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TERREMOTO DE ARICA DE 1868

Mw = 8.5
Y SU TSUNAMI
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TERREMOTO DE IQUIQUE DE 1877

Mw = 8.5
Y SU TSUNAMI
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FRECUENCIA HISTORICA DE ESTOS
TERREMOTOS

EL HUECO SISMICO
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DEPARTAMENTO DE GEOFISICA,

SECCION DE SISMOLOGIA
UNIVERSIDAD DE CHILE

ANUNCIA DESDE HACE 50 ANOS

LA OCURRENCIA DE POSIBLE GRAN
TERREMOTO DE ARICA

Mw=9.0 CON TSUNAMI
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MOTIVADO POR LA FRECUENCIA DE
TERREMOTOS, DE OTRAS ZONAS
SISMICAS DE CHILE: 120 ANOS.

SIN EMBARGO TERREMOTOS
HISTORICOS ARICA:

1604-1868 = 264 ANOS
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TIPOS DE TERREMOTOS

FOSA MARINA

OCEANQ PACIFICO I 1

' SISMVOS INTRAPLACA PROALNDIDAD
B INTERMEDIA

OESTE
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''''' SISMOS INTRAFPLACA CORTICALES
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//// SIEMOS INTERPLACA Z0mA DE BENIORF
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‘] ‘] ACTIVIDAD SISMICA EN EL NORTE

D, GRANDE DE CHILE EN LOS ULTIMOS 30
ANOS

TERREMOTO MAGNITUD TSUNAMI
Arica 1987 Ms=6.9 Sin
Antofagasta 1995 Mw=8.0 Sin
Sur Peru 2001 Mw = 8.2 Sin
Tarapaca 2005 M=7.9 Sin
Tocopilla 2007 M=7.7 Sin

lquique 2014 M=8.2 Sin
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CARACTERISTICAS SISMOLOGICAS

FECHA: 01 ABRIL 201

HORA: 20:46
MAGNITUD : Mw = 8.1
PROFUNDIDAD: 60 km
EPICENTRO: 19.572°S - 70.908°W
LARGO DE RUPTURA ~ 150 km
89 km AL S.O DE CUYA
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TERREMOTO MEJOR INSTRUMENTADO DEL
MUNDO.

GENESIS DEL TERREMOTO,
ARTICULO S. RUIZ et al., REVISTA SCIENCE.

ACURRENCIA DE TERREMOTO DE NORTE
GRANDE, S. BARRIENTOS et al., REVISTA
NATURE.
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VISION INGENIERIL DEL TERREMOTO

6 MUERTOS
2635 VIVIENDAS INHABILITADAS
847 DE ELLAS IRREPARABLES
1788 POSIBLES DE REPARAR
INTENSIDAD MERCALLI : IQUIQUE VII
INTENSIDAD MERCALLI: CUYA Vil
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ACELERACION

- ACELERACION
ESTACION . x??;clyx?A ] MAXIMA VERTICAL ; ’Jgggzgﬁg n
() (o)
IQUIQUE ESCUELA CHIPANA
? QCERRO DRAGON 0.61 0.44 )
ALTO HOSPICIO 1.1 0.97 :
IQUIQUE HOSPITAL 0.32 0.21 Vil
PICA 0.34 0.23 VI - ViI
PUNTA PATACHE 0.13 0.06 VI
ARICA CERRO LA CRUZ 0.13 0.09 VI
MEJILLONES 0.02 0.02 -

CALAMA 0.02 0.02 -
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RECORD: STATION: Hospital Iquigue (R. BOROSCHEK - P. SOTQ)

UNIVERSITY OF CHILE - STRONG GROUND MOTION NETWORK CIVIL ENG. DEPT.

( Freq. Band: 0.07 - 80 Hz)
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Figura 3 Registro de Aceleraciones en Hospital Iquique




RECORD: STATION: Hospital Iquique (R. BOROSCHEK - P. SOTO)
UNIVERSITY OF CHILE - STRONG GROUND MOTION NETWORK CIVIL ENG. DEPT
( Freq. Band: 0.07 - 80 Hz)
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Figura 4 Espectro Respuesta de Aceleracion. Hospital Iquique
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RECORD: STATION: Punta Patache (R. BOROSCHEK - P. SOTQ)
UNIVERSITY OF CHILE - STRONG GROUND MOTION NETWORK CIVIL ENG. DEPT.
( Freq. Band: 0.15 - 80 Hz)
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Figura 5 Registro de Aceleraciones en Punta Patache




0.7

06}

RECORD: STATION: Punta Patache (R. BOROSCHEK - P, SOTQ)
UNIVERSITY OF CHILE - STRONG GROUND MOTION NETWORK CIVIL ENG. DEPT
{ Freq. Band: 0.15 - 80 Hz)
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Figura 6 Espectro Respuesta de Aceleracion. Punta Patache
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RECORD: STATION: Pica (R. BOROSCHEK - P. SOTQ)

UNIVERSITY OF CHILE - STRONG GROUND MOTION NETWORK CIVIL ENG. DEPT.

{ Freq. Band: 0.07 - 80 Hz)
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Figura 7 Registro de Aceleraciones en Pica
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RECORD: STATION: Pica (R. BOROSCHEK - P. SOTQ)
UNIVERSITY OF CHILE - STRONG GROUND MOTION NETWORK CIVIL ENG. DEPT.
( Freq. Band: 0.07 - 80 Hz)
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Figura 8 Espectro Respuesta de Aceleracion.Pica
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FALLA FRAGIL EN MUROS DE

HORMIGON ARMADO,
EDIFICIO DE 20 PISOS

INCIPIENCIA DEL DANO

GRAN IMPORTANCIA DE ESTE
TERREMOTO
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BUEN COMPORTAMIENDO DE
ESTRUCTURAS DE ACERO



il :
I :
LR N T S T s

—

a9 . i "':‘ﬂf( il

e




A







]|

<



iy
G |

RAZONES BUEN COMPORTAMIENTO
NORMA CHILENA NCH2369.0of 2003
“DISENO SiSMICO DE ESTRUCTURAS E INSTALACIONES
INDUSTRIALES”
CRITERIO DE CONTINUIDAD DE OPERACION
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CUMPLIMIENTO

OBIJETIVO TERREMOTO CALIBRADA
27/02/2010
.NCNh 4%3'O.f96 ., : OK Terremoto Zona
Diseno Sismico de Proteccidon de Vidas .,
pe s (con correccion) Central 1985
Edificios
NCh 2369.0f2003
e .. Terremoto
Edificios e Continuidad de
. ., OK Centro-Sur
Instalaciones Operacion
. 1960
Industrial
NCh 2745. Of 2003 OK
Edificios con Proteccion de Vida sin calibrar

. (con correccion)
Aislacion sismica

Manual de Contan|dfa,ci de OK 3 CALIBRADA
Carreteras Operacion (con correccion)
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CALIBRACION DE ESPECTRO POR BLUME (1963)
TERREMOTOS DE CONCEPCION Y VALDIVIA 1960 Mw = 9.5
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Fig. 5. Stacks DD, C-3, C-2 and C-1 from Left to Right. (Photo by K. V. Steinbrugge).
F1a. 6. Stack F with Temporary Guys During Repairs. (Photo by K. V. Steinbrugge).

F1a. 7. Buckle and Temporary Splints, Stack F. (Photo by K. V. Steinbrugge).
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LEGEND FABRICATING SHOP
Al, A2, A3, B A4 — STOVES :
B — BLAST FURNACE STACK “H
Cl,C2, & C3 — OPEN HEARTH STACKS
D — OPEN HEARTH STACK . [
El, E2,8 E3 — BLOOMING MILL STACKS E
F — REVERSING MILL STACK T
G — MERCHANT MILL STACK I
H — ELEVATED WATER TANK
J — ELEVATED WATER TANK
|:] MERCHANT MILL
STEEL PRODUCTION PLANT
[ ]
F\F“N‘-’E ( ] y |
T ® ,/ / \ N 4 //
\n\ RZ b ¢3 C2 ‘C El E2 E3 F

SCALE

IN FEET

Fra. 2. Plan of Huachipato Steel Plant.
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BASE ACCELERATION TO PROVIDE
1.8 |- THE MOMENT CAUSING YIELD OR -
- & BUCKLING AT CRITICAL LEVELS
s A IN STRUCTURES *
- 1.6 |- (ArlV2°) "
% ? UPPER BOUND (NO EARTHQUAKE DAMAGE).
o |4} ] ‘ LOWER BOUND (EARTHQUAKE DAMAGE, MAY 21, 1960). -
[ﬁ‘;l'l ¢ EQUIVALENT CAPACITY WITH ALLOWANCE FOR
- i3 ANCHOR BOLT STRETCH A AS SHOWN.
g ’ i UPPER BOUND, RMS OF TWO MODES
"_—_ b t UPPER BOUND, ABSOLUTE I OF TWO MODES.
q » - -
oc % EACH MODE PARTICIPATES IN DEVELOPING
w CRITICAL MOMENT ;, SEE TEXT FOR MODAL
- 0.8 COMBINATIONS )
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Fra. 25. Spectrum of Base Acceleration Causing Modal Moments
in Huachipato Structures.
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NCh2369 F6érmula (5-2) € = 2%

—— o UBC 93 - SEAOC 92 Suelo S= 11
——=—— NCh433 con & = 2% R. Montecinos (18)

Figura C.1 - Espectros de respuesta para Huachipato
(Zona3 Apy=0,4g Sueloll I=1,0)













CONCLUSIONES

EL ACERO HA TENIDO UN EXCELENTE
COMPORTAMIENTO EN LOS ULTIMOS
TERREMOTOS



MUCHAS GRACIAS




