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Terremoto de SAC Steel Projecf: FEMA 350 (2000)

Northridge (1994)

Mage Conexiones de Conexion DST
California, USA
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Motivacion
Conexion DST

Ingenieria .

o Conexién de momento.
o Apernada.

o “Full strength”.

o Parcialmente restringida.

Columna

FEMA 350

L 2

Investigacion
llevada a cabo con
T-stubs laminados.

L 2

Perfiles T soldados J

v Mayor disponibilidad.

v Llibertad de dimensionamiento.

Motivacion

Linea de Investigacion

- ffm
[
Ingenierfa .

-

[ Perfiles T soldados

Desjouis, G. (2006)
Gomez, G. (2008)
Aedo, G. (2009)
Munoz, L. (2012)
Bravo, M. (2013)

...............

Conexiones con
perfiles T soldados

NUAez, A. (2016)
Alarcén, C. (2016)
(salas, C. (2016) |
Arrau, J.C. (2017)

FONDECYT
Fondo Nacional de Desarrollo
P Cientifico y Tecnoldgico

PROYECTO N° 1140628
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Objetivo General

Ingenieria .

Estudiar
conexiones de
momento
viga-columna

Perfiles T
soldados

Metodologia
experimental

Carga ciclica

Objetivos Especificos

* Disenar cuatro conexiones de momento con perfiles T soldados.
* Elaborar planos de fabricacion.

* Determinar propiedades del material base.

* Ensayar especimenes.

* Evaluarresistencia, rigidez y comparar con valores predichos.

* |dentificar ventajas y desventajas.

* Determinar el fipo de marco rigido para el cual califican.
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Disefio de especimenes

ifm

Ingenieria

UNIVERSIDAD DE CHILE

Espécimen Caracteristica Descripcion de la falla
SE-01 “Conexién débil” Plastificacion de las alas de los T-stubs.
SE-02 “Viga débil” Formacién de rétulas plésticas en la viga.
SE-03 “Zona panel débil” Plastificacién de la zona panel.
. N Plastificacién de la zona panel +
SE-04 Falla balanceada formacién de rétulas plasticas en la viga.

SE: “Sistema Estructural”.
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Disefio de especimenes f dm

5 > A, | ierf
Dimensiones Preliminares o e .
. * Edificio de marco rigido
Alarcon . Habitacional
(20]6) apiraciona
* 12 pisos

+

Columna
W36x194
(dp=927 mm)

3.5m

Vigas
W24x84
(d,=612 mm)

€<— 45m 4,5m —>

AN AN
12@3.5

Disefio de especimenes

fcff’d
Ingenierfa .

Actuador hidraulico Max. 100 tonf
_ \ +25mm

Restriccion del
movimiento fuera
del plano

Laboratorio Experimental
de Estructuras
Depto. de Ingenieria Civil
Universidad De Chile




Disefio de especimenes

Especificaciones de disefio

v

fgm

Ingenieria

UNIVERSIDAD DE CHILE

FEMA 350

(2000)

)

~——
N

Momento de
fluencia en la viga

.

— Conexién DST —

AISC 360
(2010)

T,

Disefio axial, corte
y flexion

> 2
T,

Capitulo J: Pernos,
soldaduras,

AISC 341
(2010)

T

Disefio por
capacidad

~——
oY

Columna fuerte —

atfiesadores, zona
panel

... 7

viga débil

~—

Disefio de especimenes

Detalle de

conexiones

fcfm

Ingenieria

UNIVERSIDAD DE CHILE

A _
IE 800x450x63x35 T 485x340x25x22 A36 (tip.)
(A38)
(8) 1%" x 3%" A490 (tip.)
nnani [ “laan mrm/
B E|
0
°
IE 600x250x16x12 1 IE 600x250x16x12
(A36) B & (A36)
TT T W A
PR
(@) 1% x 5 A490 (tip.)
Placa de continuidad 22 mm (4) —/|

|E 800x450x63x18| | — T 510x340x50x22 A36 (tp.)
(A36)
/7 (8) 1%"x 31" A490 (tip.)
mmmm%’a g‘%mmﬂ/m
\ #(3) 1 x 23" A490 (tip.)
B D
- o - -
IE 600x250¢16x12 21 1E 600x250x16x 12
(A36) 1 (A36)
T T T TOw T
i 7 q
—(8) 1%" x 5" A490 (tip.)
Placa de continuidad 22 mm (4) —|
L A

(3) 1% 2%" A490 (i) (3) 1" x 2%4* A490 (tp.)

T 510x340x50x22 A36 (tip.)

(8) 13" x 3%" A490 (tip.)
Qﬂa il

—

v
IE 800x450x63x35
(A36)

o

o0 g

TTww

(8) 1%" x 6" A490 (tip.)
Placa de continuidad 22 mm (4) —/|

Espécimen
base

mmmmq» B

—T 510x340x50x22 A36 (tip.)

é —(8) 13" x 3%" A490 (tip.)
emdn

5

o

IE 600250¢16x12
(A36)

w
It

(3) 1x 2%" A490 (tip

wwww%

Placa de continuidad 22 mm (4) —'|

B
B
s " (8) 13%"x 5" A490 (tp.)
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Instrumentacion de ensayo

- _ i
(Qué se desea medir? ot .

- fefm

e Curvas P-A

e Curvas M-6

e Curvas V-y

Desplazamiento
entre piso y en
apoyos

Deformacién de
la zona panel

Rotacién total en
la viga y conexion

Fuerza aplicada
por actuador

Reaccién en
apoyo de vigas

% LVDTs
H Inclinémetros
% Celdas de carga
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Instrumentacion de ensayo ;

=1 |
- fcfn
Ingenieria .

LVDTs
Inclinémetros ‘
Celdas de carga
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3. Disefio de especimenes.
4. Instrumentacion de ensayo.
5. Resultados experimentales.
6. Conclusiones.
7. Bibliografia.
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Resultados Experimentales fo m

Ingenieria

Protocolo * FEMA 350 (2000) - Sec. 3.9.1
de carga * AISC 341 (2010) - Sec. K2

Desplazamiento

© entre piso N° de N

[rad] ciclos e"[':n’:]'” Protocolo de carga FEMA/SAC

0,00375 6 13,4 004
0,005 6 17.8 < ZZ [

0,0075 6 26,7 E . Lk
0,01 4 35,6 2 s AR
0015 2 53,4 I RAAAAAAA MMM AR A AATATRTRTATRN
o2 2 o | i MaLibl
0,03 2 106,8 £ oo
0,04 2 142,4 004
0,05 2 178,0 Clelos

Resultados Experimentales

Ingenierfa .

AISC 341 * Capitulo E: Sistemas de marco rigido
(2010) .

Seccioén E3: Marco rigido especial (SMF)

6b.  Beam-to-Column Connections

Beam-to-column connections used in the seismic force resisting system (SFRS) shall
satisfy the following requirements:

(1 connection shall be capable of accommodating a story drift angle of at least
0.04 rad.

(2) The measured flexural resistance of the connection, determined at the column

face, shall equal at leasd 0.80M,, pf the connected beam at a story drift angle of
0.04 rad.

9/14/2017

10



9/14/2017

Resultados Experimentales

“ fefrn
Ingenieria .

ENSAYO
SE-01

“Conexion debil”

Resultados Experimentales ¢ ffm

. r1.: Ingenieria
SE-01: “Conexion débil” - .

11



Resultados Experimentales if fm

SE-01: “Conexion débil” 2l

Desplazamiento [mm)]

100 - 0.02

-150 |

Resultados Experimentales

igm

mr; s Ingenieria
SE-01: “Conexi6n débil” 2l .
. SE-01 LYDT 1: Historial de Desplazamiento
Duracién : 8 horas
Tasa de
100 - muestreo 40 datos/s

50 -

or Deformaciéon

remanente:
emanente

0,00375

50 [ e
0,005 00075 001 “———J 75 mm

0,015

I S—
______________________ O_O:i _L_ 004 _ _‘_ - {0,04rc|d }

9/14/2017
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Resultados Experimentales fo m

Momento en la cara de la columna [tonf-m]

A h | ier
SE-01: “Conexion débil” e .
SE-01 P/A
100 [
80 .
(El actuador se quedd
sin carrera para / / \
60 alcanzar peaks / ,// 78.3 [t
negativos del 0.04 rad) / /f /’ 3 [ton]
o W 7
E v/ /
2 20p / Yy
S 74 Fuerza
§ or maxima
2" 20k aplicada
o
-40
-60 |- 2 80,2 [ton]
80 —
-100 . s ‘ ‘ |
-150 -100 -50 0 50 100 150
Desplazamiento Entre Piso [mm]
Resultados Experimentales
SE-01: “Conexion débil”
150+ SE-01 Momento/Rotacion (Viga Oeste)
(o> 08 M)~y
ool ﬁ degradacién
l// de resistencia
/i ‘) ,I

W
=3
T
Sub

/ / / /
/ V ab it
/ ' /

//é ;,1//

/ 1440
0.8M)— _ 0 gt

<
:
\\

2
N

5
RN
\ 3
\\
AN

Ry

-0.04 -0.03 -0.02 -0.0] 0 0.01 0.02 0.03 0.04

Rotacion 6 [rad]

9/14/2017
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Momento en la cara de la columna [tonf-m]

Resultados Experimentales
- fefm
SE-01: “Conexion débil” ol .
150 SE-01 Momento/Rotacion (Viga Oeste)
e (urva Envolvente
= = Mp=Fy*Z=84.2 [tonf-m]
= = Mfail=67.6 [tonf-m]
= 100
:E _______________
E 50 Inicio de
2 plastificacion de
= alas de T-stubs
B or
g
= Mfail Mfail
E S0 tedrico experimental
E [ton-m] [ton-m]
=]
=100 | 67,6 89,3
. . . L . | | | Exp.
-150 = 1,32
004 003 002 001 0 001 002 003 004 =
Rotacion 6 [rad]
Resultados Experimentales
SE-01: “Conexion débil”
150+ SE-01 Momento/Rotacion (Viga Este)

degradacién de
resistencia

—_
=3
S

W
o =)

n
S

'
=3
S

(e 08 ¥ —>
-150 ‘ - - - - ‘ ‘ ) ) o
004  -003 -0.02  -0.01 0 0.01 002 003 004 Primera deformacion visible

Rotacion 6 [rad] en 6=0,02 rad

9/14/2017
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Resultados Experimentales
] (o
Y 11t Ingenieria
SE-01: “Conexién débil” Ll .
150 SE-01 Momento/Rotacion (Viga Este)
e Curva Envolvente
= = Mp=Fy*Z=84.2 [tonf-m]
= = Mfail=67.6 [tonf-m]
100 F
:é __________________
FR AN N Y .
E s0f Inicio de
e plastificacion de
= alas de T-stubs
8 or
g .
51 \ \
= S \ Mail Miail
S 50 ¥
e { \ \ tedrico experimental
A \ = =\ e
2 ______________ AN AN [ton-m] [fon-m]
=] 'y
= 100 X \ \ 67,6 89,3
150 . . . . . . . ) Exp. - 132
004 003 002 -001 0 001 002 003 004 e .
Rotacién 6 [rad] :
Resultados Experimentales
SE-01: “Conexion débil”
150+ SE-01 Momento/Rotacion en la Conexion Oeste
Rotacién relativa
viga-columna
‘g 100F NO despreciable
E
T
£ s0r
E
8
=
S of
g
5]
=
5 50r
2
g e
£ (*) Inclindmetros
=100 de la viga ESTE se
desprendieron en
6=0,014 [rad]
150 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
004 -003 002 -0.01 0 001 002 003 004
Rotacion 0 c [rad]

9/14/2017
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Resultados Experimentales foﬂ'd

. 11t Ingenieria
SE-01: “Conexién débil” gl

6 =0,03 rad

Efecto de apalancamiento en T superior-este Inicio de fluencia en las vigas
y T inferior-oeste (6 = 0,03 [rad]) (6=0,03 [rad])

Resultados Experimentales ¢

SE-01: “Conexion débil”

Y i 2%
Viga ESTE adelante y atrds Viga OESTE
(Post-ensayo) (Post-ensayo)

9/14/2017
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Resultados Experimentales fcfﬂi

s s Ingenieria
SE-01: “Conexién débil” Ingenieria .

T-stub inferior oeste T-stub inferior este
(Post-ensayo) (Post-ensayo)

Resultados Experimentales fo m

ot 1. | ieri
SE-01: “Conexion débil” Ingenieria .

Volcamiento notorio
(6=0,04 [rad])

9/14/2017
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Resultados Experimentales fo m

Ingenieria

ENSAYO
SE-02(a)

“Viga debil”

Resultados Experimentales

~ffm

SE-02(a): “Viga débil” e .

9/14/2017
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Resultados Experimentales fo m

SE-02(a): “Viga débil” e .

Resultados Experimentales

ffm

. e Ingenieria
SE-02(a): “Viga débil” - .
- SE-02 LVDT 1: Historial de Desplazamiento
Duraciéon  : 6 horas
150 - Tasa de
muestreo 40 datos/s

100 [

50 WN\W\NW\MU\W
Deformaciéon
\ remanente:

30375
0,005 0,0075 0,01

[
0,03

-150 |-
0,04
I | )
0,05

Desplazamiento [mm]
O o

-200

9/14/2017
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%3
(=3
1

N
(=]
T

%)
(=]
T

%)
(=]
T

Resultados Experimentales fo m

SE-02(a): “Viga débil” oy .

SE-02(a) P/A

\-

43,9 [ton]

=
5
= 10
=
= Fuerza
§ 0 mdéxima
S 10k aplicada
]
O
-20
30r 43,3 [ton]
-40
-181,2 [mm]
T200 4150 -100 -50 0 50 100 150 200
Desplazamiento Entre Piso [mm]
. r1e Ingenieria
SE-02(a): “Viga débil” - .
150 - SE-02(a) Momento/Rotacion
Smp— Y | 49%de
= } degradacién
E 100
&
5
= (0.8 Mp
£ sof
2
3
=
9 -
- / 1/ / SMF |
E (-
g s0r N
3 H /'
-100 - [ //
17,5% dd § 1
i}
degradac::n{ T~ f L /:
-150 I 1 1 I 1 |
-0.06 -0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06
Rotacion 6 [rad]

9/14/2017
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Resultados Experimentales foﬂ'd

Ingenieria

SE-02(a): “Viga débil”

SE-02(a) Momento/Rotacion

AISC 358
(2011)

200 -
= Curva Envolvente
= = Mf=150.3 [tonf-m] /
150 Mfail=l 2Myf=131.2 [tonfmlle —

— = = Myf=Cy*Mf=109.4 [tonf-m] -
& Mp=Fy*Z-84.2 [tonf-m]
S P pn
£ 100}
g 1,2 veces el
< 501 momento de
= fluencia de la viga
S of
g
5]
= 50h Meail Meail
5 tedrico experimental
:E 100 F [ton-m] [ton-m]
=}
s 131,2 139.9

-150

Exp.
o0 | | | | | | P~ = 107
0.06 0.04 0.02 0 0.02 0.04 0.06 Teo.
Rotacion 6 [rad]
SE-02(a): “Viga débil”

150+ SE-02(a) Momento/Rotacion en la Conexion
F 100
ol
g
]
£ sof
E
8
=
S of
: K
5]
=
5 50
2
5
g
=l
=100 F

150 ! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! ‘ |

20.05 -004 -003 -0.02 -001 0 00l 002 003 004 005

Rotacion 0 c [rad]

9/14/2017
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Resultados Experimentales fefm

SE-02(a): “Viga débil” e

150 SE-02(a) Momento/Rotacion Total en la Viga

L[ = = Mpr=Ry-Cpr+Fy-z=128.9 [tonf-m] |

Ry= ],3
Cpr=1,2

Fy/Fy_nom=1,13

Momento [tonf-m]

-150 I I I I I I I |
-0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0 0.01 0.02 0.03 0.04

Rotacién 0b [rad]

Resultados Experimentales Uidm

SE-02(a): “Viga débil” Ingenieria

[ ©=0,02y 0,03 rad ]

Inicio de fluencia en ala de viga Inicio de fluencia en alas y alma de viga
(6 =0,02 [rad] - ciclo 1) (6 =0,03 [rad] - ciclo 2)

9/14/2017
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Resultados Experimentales foﬂ'd

- == | ierf
SE-02(a): “Viga débil” o .

© =0,04 rad

Inicio de pandeo local en alas de viga
(6 =0,04 [rad] - ciclo 2)

Resultados Experimentales

fcfm

5 e | ierf
SE-02(a): “Viga débil” Ingerieria .

l 6 =0,05 rad I

Pandeo local en alas y alma de viga
(6 =0,05 [rad] - ciclo 1)

9/14/2017
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Resultados Experimentales fofd

SE-02(a): “Viga débil” oy .

© =0,05 rad

- Largo de rétula pldstfica = db

Rétula pldstica
(6 = 0,05 [rad] - ciclo 2)

Resultados Experimentales

T‘d’i\ rcf
Ingenierfa .

ENSAYO
()

“Viga débil”

9/14/2017
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Resultados Experimentales

SE-02(b): “Viga débil”

- fefm
Ingenieria .

Desplazamiento [mm]

200

150 -

100 [

(=]

5

(=]

(=]

=a)

-5

-100 [

=}

-150 [

-200

Resultados Experimentales

SE-02(b): “Viga débil”

fefmn
Ingenierfa .

SE-02(b) LVDT 1: Historial de Desplazamiento

Duracién  : 6 horas
\, Tasa de .
muestreo 40 datos/s

.

00375

0005 50075 001 L_J
001

0,02
(B
0,03

L

0,04
" |

0,05

Deformaciéon
remanente:

9/14/2017
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Carga Actuador [tonf]
(=1

50
40 -
301

20

20 /

o

/
40 + / ﬂ_Z///_//
-178,6 [mm]

Resultados Experimentales fo m

SE-02(b): “Viga débil” oy .

SE-02(b) P/A
= ]

\

44 [Ton]
Fuerza
mdxima
aplicada
/ [ 7
/ i '
/ 43,0 [ton]
j 2 [ 43010 |

I I I I |
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200

Desplazamiento Entre Piso [mm]

Momento en la cara de la columna [tonf-m]

-150

150 ¢

(=3
S

Resultados Experimentales

~ffm

SE-02(b): “Viga débil” - .

SE-02(b) Momento/Rotacion

Moos > 0.8 Mp —]}
—

) } 8,5% de

degradacién

(0.8 My

W
(=]
T

o
T

'

w

S
T

Lo v

—_
(=3
S
T

0.8 Mp)-

Moos > 0.8 Mp

-0.06

-0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06
Rotacion 6 [rad]

9/14/2017
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Resultados Experimentales fcfﬂi

. 71 Ingenieria
SE-02(b): “Viga débil” el .
SE-02(b) Momento/Rotacion
200 (2011)
= Curva Envolvente /
= = Mf=150.3 [tonf-m]
150 Mfail=1 2Myf=13 1.2 [0nf-mlle e o o o o
— = = Myf=Cy*Mf=109.4 [tonf-m]
E ~ = Mp-Fy*Z=84.2 [tonf-m]
10 T TTTTTTT
g 1,2 veces el
< 501 momento de
= fluencia de la viga
S of
g
5]
= 50h Meail Meail
§ tedrico experimental
:E -100 F [ton-m] [ton-m]
2‘:’ 131,2 139.,4
A50F = e e e e e e e e — m e —m -
Exp.
o0 | | | | | | P = 1,06
-0.06 0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06 Teo.
Rotacion 6 [rad]
Resultados Experimentales
= 1€
. T Ingenieri
SE-02(b): “Viga débil” g
150+ SE-02(b) Momento/Rotacion en la Conexion
F 100
ol
g
]
£ sof
E
8
=
S of
g
5]
=
5 50r
2
5
g
=l
=100
150 ! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! ‘ | 4
0.05 -0.04 -003 -0.02 -001 0 00l 002 003 004 005 &, | ©=0,03rad
Rotacion 0 c [rad]

9/14/2017
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Resultados Experimentales & fm

SE-02(b): “Viga débil” = - .
£ ] »
150 SE-02(b) Momento/Rotacion Total en la Viga
L[ = = Mpr=Ry-CprFy-z=1289[tonfom]| _ _ _ _ _ _ _ - Ry=1,3
Cpr=1,2
10 B ia= .18
.50
Z
g
2
S 0
5
z
=
-50
-100
-150 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
0.04 003  -0.02  -0.01 0 001 002 003 004
Rotacién Gb [rad]
Resultados EXperlmentales
5 SE-02(b): “Viga débil” N ;;S;QJE = .
4 AN

6 =0,005 [rad]

l

Manifestaciones

prematuras de
deformacién

28



Resultados Experimentales

SE-08b): “Viga débil?  — NN

¥ = N

© =0,02 rad

Estado de viga para 6 = 0,02 [rad]

Resultados Experimentales

v

SE-02(b): “Viga débil” ok

& B <

I 6 =0,03 rad I

Estado de viga para 6 = 0,03 [rad]

9/14/2017
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Resultados Experimentales

i
Be

g fo

SE-02(b): “Viga débil” B .

© =0,04 rad

Inicio de pandeo local en alas de viga para 6 = 0,04 [rad]

esultados Experimentales ffm

SE-02(b): “Viga débil” P .

l 6 =0,04 rad I

9/14/2017

30



Resultados Experimentales fcfrd

SE-02(b): “Viga débil” el .

© =0,05 rad

Pandeo local en alas y alma de viga para e = 0,05 [rad] — ciclo 1

esultados Experimentales fcfm

SE-02(b): “Viga débil” - .

l 6 =0,05rad I

Deformacidn en la viga para 6 = 0,05 [rad] - ciclo 2

9/14/2017
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Resultados Experimentales

B

& fo

SE-02(b): “Viga débil” B .

©=0,05rad | —> jFalla!

Inicio de fractura del drea neta de la viga en ala superior de la viga
6 = 0,05 [rad] - ciclo 2

3

N

&

C
Ingenieria .

Resultados Experimentales

Energia Disipada Rigidez

Acumulada Secante

32



IS

Energia [kJ]

w

\x_om

Energia Disipada Acumulada

= Espécimen SE-01: Viga Oeste

= Espécimen SE-01: Viga Este
~—— Espécimen SE-02(a)
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Soldaduras en perfiles T /
sin dano visible
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= Diseno

*  Se logré de manera satisfactoria, pues en los ensayos controlé el
estado limite predicho.

* Diferencias de criterio para la capacidad de la viga entre FEMA
(1,2-Myf) y AISC (Mf) > Mt mds conservador.

* Se prescindié la aplicacién de carga axial en la columna, pues la
fuerza que se debia aplicar segun disefio de Alarcéon (2016) no
superaria en mds de un 3% a la capacidad a compresiéon de la
columna.

=" Planos de fabricacion

° Buena confeccién, pues especimenes fueron fabricados
correctamente.

* Etapa decisiva en el dimensionamiento final.

* Importante verificar espesores disponibles en el mercado.
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Propiedades del material base

Determinadas con éxito mediante ensayos.
ASTM A36 Tension de fluencia= 1,13 - Fy min

Resistencia a fraccién = 1,12 - Fu min

ASTM A490 Tension de fluencia= 1,22 - Fy min

Resistencia a traccién = 1,20 - Fu min

" Ftapa experimental

* Es importante revisar piezas al momento del despacho: verificar
que cumplan con dimensiones, posicién de perforaciones y calce
entre ellas > Evita demoras en caso de rectificaciones.
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Resultados de ensayos

* Especimenes ensayados respondieron segin lo pronosticado por

el disenio a partir de FEMA y de AISC, en cuanto al estado limite
que predomind.

* Los tres especimenes cumplieron con los requerimientos para SMF

segun AISC 341, pues fueron capaces de sostener una
deformacién angular entre piso de 0,04 rad, alcanzando una
capacidad a flexién significativamente mayor que 0,8 Mp.

* Disefar la conexién para que controle la formacién de rétulas

plasticas en las vigas garantiza una mayor disipacion de energia
que cuando controla la plastificacién en alas de T-stubs.

9/14/2017
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® Ventqgjas de conexion DST con perfiles T soldados

* Perfiles soldados - mayor libertad para escoger espesores de
plancha de un perfil que los laminados.

* Montaje no requiere soldadura en terreno.

* Aleja la ocurrencia de rétulas pldsticas de la columna, por lo
tanto, no compromete la estabilidad de piso.

* Ningun fipo de soldadura empleado en la fabricacién de los T-
stubs presentd dafo visible alguno.

® Desventajas de conexion DST con perfiles T soldados

* Rotacion relativa entre vigas y columnas conectadas no es
despreciable - se debe incluir en modelos.
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® Recomendaciones para futuras investigaciones

* Utilizar equipos en buen estado durante ensayos.

*  Mejorar la forma de fijacidén de los sensores para evitar pérdidas
de datos experimentales.

* Evaluar el desempeno de esta conexion con la columna
sometida a carga axial significativa.

* Implementar otras fuentes de andlisis: fotogrametria o sfrain
gages para analizar en detalle la respuesta de cada elemento.

Se marca un precedente
sobre ensayos de
conexiones de acero a
esta escala en Chile

9/14/2017
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