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N HAMBRE ' SALUD EDUCACION IGUALDAD
DELA POBREZA C ceRo YBIENESTAR DECALIDAD DE GENERD

TRABAJO DECENTE REDUCCION DE LAS

Y CRECIMIENTO 1 DESIGUALDADES
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA
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13 POREL CLIMA 16 EENSIIISUCIONES 17 tggmnwns @
TERRESTRES SOLIDA
OBIJETIVC:S
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

AGENDA 2030 Naciones Unidas (2015): Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como Objetivos Mundiales, son un

llamado universal a la adopcién de medidas para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las personas gocen de
pazy prosperidad. 17 objetivos, que se desagregan en 169 metas




FUTURE OF
< CONSTRUCTION

Energy
and climate
change
300/0 of global
greenhouse gas emissions are
attributable to buildings
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annual investments
are needed to close the
global infrastructure gap
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Source: The Boston Consulting Group; World Economic Forum

Urbanizacion creciente

to emerging [

Six megatrends impacting the E&C industry

el

Talent gap
and ageing
workforce
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about
finding Sl
experienced
crafts workers

Escasez de recursos y materias primas

Fuerza laboral; gap talentos y envejecimiento






oL MEGA CAMBIOS Y TENDENCIAS

CAMBIOS DEMOGRAFICOS

WORLD v
1950 roousion: 2,525,149,312

Male Female

By 2050 there will bejl[st tWO worlfj.rlg
age people per one elderly person in Europe

2015 2050

fHt=R Th=>R

Working Retired Working Retired

45.49 Source: UN Population Division, World Population Prospects 2015

El perfil demografico del mundo cambiara.
A 2050 se proyecta que la poblaciéon mundial sera
de 9,7 BILLONES DE PERSONAS.
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SSSSSSSSS CAMBIOS DEMOGRAFICOS

Ageing and Health #yearsahead

People live on average 20 years longer
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MAS Y NUEVAS NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PARA LOS
JUBILADOS Y ADULTOS MAYORES






THE EVOLUTION OF THE SHARING ECONOMY

The Sharing Economy was started by companies seeking an easy way to share goods and services. It's now a
multi-faceted industry that touches on nearly every aspect of everyday life. The latest development?
Not simply sharing goods or services, but rather expertise.

sllows passengers to connect
with drivers of vehicles for

market- t t
es small

plac
jobs

Fpunded:2008

£ s 2mes

worl ] g 3,000
castles, 2,000 treeh

900 islands and 400

Founded: 1995
Offering: Online classified
advertisements for L

kes: $7,530 per
(New York City)

Individual earnings
vary.

SERVICES

Craigslist TaskRabbit

Founded: 2010
teaching online, enabling
everyday e share
their skills with the people
who want them. The
average instructor
earns $7,000. Some
have made more than
a million dollars.
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MEGA CAMBIOS Y TENDENCIAS
THE SHARING ECONOMY

BROUGHT TO YOU BY STOREMATES.CO.UK

ECONOMIA COLABORATIVA se
define como una interaccion
entre dos o mas sujetos, a
través de medios digitalizados o
no, que satisface una necesidad
(no necesariamente real), a una
O Mas personas.

List your spare spaces
es, shoes ====- at home/garage/shed
i as storage

ike dog-walking ===== clof
or baby sittin:
the SHARING ECONOMY where people share E
vith other

unused assets, such as garden tools or spare space, with others. It
brings together communities both locally and globally.
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CAMBIOS DEL PARADIGMA DEL DIA A DIA

DIFERENCIAS CLAVES

ANTIGUO PARADIGMA

Control Centralizado y Jerarquico, con sistemas de motivacion del
“palo y zanahoria”. Presupuestos rigidos y planificados con soluciones
de corto plazo. Fijacion de Objetivos Top-down. Se selecciona gente
de acuerdo a un perfil; evitar “freaks” Ambiente interno competitivo.
Horario y lugar de trabajo fijo: Estabilidad. Familias tipos.

NUEVO PARADIGMA

Cooperacién y Control descentralizado, organizaciones planas vy
matriciales. Gestion inspiracional. Adaptacién continua vy
optimizacién de largo plazo. Todos participan en la fijacion de
objetivos. Se busca gente para trabajo en equipo y colaborativo;
gestion de “freaks”. Horario flexible y desde cualquier lugar:
Flexibilidad. Familias diversas.
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555555555 @ DIGITALIZACION DE LA ECONOMIA Y LA EMPRESA

Digital Transformation

Innovation Accelerators

Next Gen Augumentedand ~ Interenet Cognitive Robotics
i System

& u % 0

DIGITAL TRANSFORMATION

LA DIGITALIZACION CAMBIA LA
FORMA DE COMPETIR
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The construction industry is among the least digitized.

McKinsey Global Institute industry
digitization index; 2015 or latest
available data

Relatively low I . Relatively high
digitization digitization

@ Digital leaders within relatively undigitized sectors

Sector

IcT?

Media

Professional services
Finance and insurance
Wholesale trade
Advanced manufacturing
Oil and gas

Utilities

Chemicals and pharmaceuticals
Basic goods manufacturing
Mining

Real estate [
Transportation and warehousing = ®
Education L]
Retail trade L]
Entertainment and recreation -
Personal and local services

Government [}

Healthcare - --
Hospitality - -- ---
Construction N N (N N N (O

Agriculture and hunting

'Based on a set of metrics to assess digitization of assets (8 metrics), usage (11 metrics),
and labor (8 metrics)
Information and communications technology.

MEGA CAMBIOS Y TENDENCIAS
DIGITAL TRANSFORMATION - CONSTRUCCION

Impresion 30 Microfinanciacion

colectiva

Drones

Computacién
en la nube

Matores
de juegos

Internet
de las cosas

Robética

Realhdad
aumentada

Analisis
predictivo

Computacion
ihmitada

Colaboracidn
en tiempo real

Datos
masivos

Colaboracién
masiva

Disena
generativa

Aprendizaje
automatico

big ideas are poised
to disrupt construction
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DIGITAL TRANSFORMATION - CONSTRUCCION

Disefo Detallado

2 Analisis | [ ; ‘TQ |_
Documentacion
Planos

Fabricacion

Disefio
Conceptual

Programacion

Building
Information
A Modeling

Rehabilitacion | 8

Construccion
4D/5D

o
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& Mantenimiento Construccion
Demolicién Logistica
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INDUSTRIA 4.0 — REVOLUCION INDUSTRIAL 4.0

% =

TN S i 4
Todas las tecnologias enmarcadas bajo > S Liger F £ 4
; j @ﬂ i . e

Industria 4.0 como robots auténomos,
realidad aumentada, bigdata analytics,
simulacion, son tecnologias que ya se
conocen. Tecnologias que ya existen hoy,
pero que al utilizarlas de forma
combinada e interconectada se produce
un cambio en el modo de disefiar,
producir, organizar e interactuar entre las
empresas y también un cambio en los
puestos de trabajo de la industria.

Industrie 4.0
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MEGA CAMBIOS Y TENDENCIAS
CONSTRUCCION 4.0

o 2

ROBATICA CONSTRUCCION REALIDAD
ADITIVA AUMENTADA

CONSTRUCCION 4.0

OPTIMIZACION DE PROCESOS:

G

SIMULACIAN

INTERNET DE
LAS COSAS

COMPUTACION BIG DATA AND
EN LA NUBE ANALYTICS

Materiales, personas, (a]
maquinaria... <
. ROBOTIZACION IMPRESION EN TOMA DE DECISIONES EN TIEMPO REAL (CONTRO DE CALIDAD DE OBRA, REPLANTEOS..) < 0
La construccion DE OPERACIONES OBRA MODELOS PREDICTIVOS (DEMANDAS, FALLOS, TURNOS...) COMPARTICION DE LA INFORMACION (BIM) — S
w
o I I DN D D N ” °E
podria 5 REDUCCION DE PERDIDAS: < b=
. AUTOMATIZAR IMPRESION DE CONTROL SIMULACION DE MANTENIMIENTO PREDECTIVO: e O
incrementar por OPERACIONES RECAMBIOS “REALIDAD VS PROCESOS DE SENSORIZACION PARAMETROS CLAVE, PATRONES DE FALLO Adelantarse a fallos, alargar 9D
. . SENSIBLES PROYECTO CONSTRUCCION vida de equipos E o
cinco, oincluso I EEEE— I DI D NN S o
. o
HERRAMIENTAS PARA MEJORAR EL DESEMPENO DE LOS TRABAJADORES: SELECCION DE CONTROLY RO
por dlez’ su GAFAS PARA EJECUCION DE OBRA, FORMACION INMERSIVA, MAQUINARIA AUXILIAR, CAPACIDADES DE CALCULO, PROVEEDORES Y COORDINACION MEJORA DESEMPENO' n-
INFORMACION EN TIEMPO REAL PARA LA TOMA DE DECISIONES COMPARTICION DE INFORMACION. TRABAJADORES DE EJECUCION Trabajadores, proveedores.

productividad si

adquiere un estilo IS I B ;
d d . REDUCCION DE CONSUMOS: 2
REDUCCION DEL MEJORA EFICIENCIA DE PROCESOS: . q
€ produccion IMPACTO CON PREVISION DEMANDA, DISENO DE RUTAS, MEDIACION DE CONSUMOS, SELECCION DE Materiales, combustible, = E
P IMPRESION EN MAQTERIALES (AGUA, CEMENTO, ETC...) It

similaraladela OBRA energia. S g &

. . O <
industria I DN N 335
o
GREEN CONSTRUCTION: . w = =
manUfaCtu rera. GESTION COMPARTIDA, CICLO DE VIDA DE LAS OBRAS L. SUSTENTAB"'IDAD' -4 a
REAPROVECHAMIENTO DE MATERIALES Reciclaje, energia a la red... s

ROBOTIZACION TELEOPERACION DE SIMULACION DE PREDICCION DE MEDICION ZONAS

TAREAS TAREAS MAPAS DE ACCIDENTES PE"L?,'ES;A:T(?AS)ES' PREVENCION DE RIESGOS: w

PELIGROSAS PELIGROSAS SEGURIDAD-RIESGOS R Minimizacion de la exposicic’)n 2 g

de los trabajadores en zonas °o‘ g

de peligro. o o

=
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LA INTEROPERABILIDAD
DE LOS MEDIOS
HUMANOS Y MATERIALES
MEDIANTE EL USO DE
|OT, EL
CLOUDCOMPUTING Y LA
ROBOTICA

CONSTRUCCION 4.0

TRANSFORMACION DIGITAL + INDUSTRIALIZACION

02

LA VIRTUALIZACION
DE LOS PROCESOS
PARA LA MEJORA DE
LOS MISMOS

03

LA DESCENTRALIZACION
DE LA TOMA DE
DECISIONES

04

EL USO DE LA

INFORMACION EN
TIEMPO REAL PARA LA
TOMA DE DECISIONES

05

INDUSTRIALIZACION Y
CONSTRUCCION
MODULAR PARA

OPTIMIZAR AL
MAXIMO LA
PRODUCTIVIDAD EN LA
OBRA






Oportunidad

Comencemos yalll ’
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ECONOMIA CIRCULAR

La economia circular es un concepto
econdmico gue se interrelaciona con la
sostenibilidad y cuyo objetivo es que el
valor de los productos, los materiales y
los recursos (agua, energia, etc.) se
mantengan en la economia durante el <>

FaBRICAR

ke

mayor tiempo posible y que se reduzca o <
al minimo la generacién de residuos. ‘ » MATERIALES - MATERIALES
& §
El residuo se convierte en Recurso %, %@ § “, 2]
g M=\

LA ECONOMIA CIRCULAR SE PRESENTA COMO UN SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DONDE PRIMA LA
REUTILIZACION, REPARACION, EL REUSO Y EL RECICLAJE DE LOS ELEMENTOS
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INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION

Prefabricacion de Partes y Piezas
De Producto a Soluciones
Constructivas

Modularizacion

Off Site Construction

De Construcciéon en Obra a
Montaje

Logistica de Kits de materiales
Prefabricacion Volumétrica obra
gruesa

Prefabricacion Volumétrica

con terminaciones integradas



https://www.youtube.com/watch?v=e2b9FzC937g&t=6s
https://youtu.be/usbyJLOiFbE
https://youtu.be/CYZXNDKoGtA
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INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION

< -

Menores Plazos y Costos

Minimizar residuos e impacto ambiental

Fin de la Faena humeda, ruido, emisiones ...
Disminuir RRHH en obra y riesgos laborales
Calidad estandar y garantizada

De construccion artesanal a
Fabricacion/Montaje
Un proceso con practicas mas Sustentables




Desafio: e

| Sommis : e ST
Integracion de la prefabricacion/industrializacién desde | 'SUBCESS:ummsz wummnmu
etapas tempranas de los proyectos, vinculando la cadena de UDUWGUI_I_AB"RATI“
. Py = = =HANAGENENT 1 GROUPS! WORK sPROJECT e
valor com-pleta, desde el diseno, pl{amﬂcauon, logistica, T E mmﬂﬁg&gwm‘myf
montaje hasta la de-construccion, con el aporte y "‘s‘“'ﬁ'mi’;‘:m%%n “g‘gﬂ.E}P

colaboracion de todos los actores - b
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ARQUITECTURA'E INGENIERIA ORIENTADA A LA CONSTRUCCION
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CCCCCCCCC @ DISENO Y MANUFACTURA UNIDOS

CONSTRUCCION ROBOTIZADA IMPRESION 3D VIVIENDAS
The convergence

of manufacturing
+ construction


https://youtu.be/dEussTN7TTg
https://youtu.be/xktwDfasPGQ
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CCCCCCCCC ’ INNOVACION DE MATERIALES, EQUPOS Y HERRAMIENTAS

NUEVA GENERACION de MATERIALES ROBOTICA y DRONES APLICADA en OBRA
Nanotecnologia, de cambio de fase,
compuestos, ...


https://youtu.be/E1Xr5uUFCmc
https://youtu.be/y1E4ld0DVqg
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SMART CITIES Y SMART BUILDINGS

EL CONCEPTO DE SMART CITY SE ARTICULA SOBRE
LA BASE DE CUATRO IDEAS ESENCIALES:

CUESTIONES AMBIENTALES Y LAS
RESTRICCIONES ENERGETICAS
‘:&, COMUNICACION FLUIDA DE LOS ACTORES
(A

\‘% USO COMPARTIDO DE BIENES Y SERVICIOS

- LA INTEGRACION DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS
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SMART CITIES Y SMART BUILDINGS

Una Smart City, o ciudad inteligente, es
ciudad que aplica las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion (TIC) con
el objetivo de proveerla de una
infraestructura que garantice un desarrollo
sostenible, un incremento de la calidad de
vida de los ciudadanos, una mayor eficacia
de los recursos disponibles y una
participacion ciudadana activa

7 ambitos generales y sus relaciones: Funciones
Urbanas, Energia Sostenible, Gestion de residuos,

Suministro de agua y servicios sanitarios,
Trafico y transporte, Planificacion del paisaje y Disefio
de edificios




A house that generates more energy than it uses
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GrowSmarter shows
12 smart solutions!

Low enerqg districts

Economic, social and
environmental project targets:

I.I
Agk

Smart building
shell refurbishment

ing Smart local electricity
managemeant

Smart building Smort J!‘J
loglstics

Save resources and

. . Inteqruted mfrastructures
InCrease economic growth

Improve quality of life and create 1,500
jobs across Europe

Big doto

management

Smort waste
collection

Sustalnable urban mobllltg

Sustainable Alternative fusl Smart mability
driven vehicles soluticns

mGrowSmarter

Smort ttreet
lighting

Reduce energy usage by 60 % and
cut GHG by 60 %

www.grow-smarter.eu

Use as little energy as possible

Locally produced energy when
the economy permits

Sell or store excess energy

N
Ly

5 :
ad —
v & —

Eectriatyto the gnd







CCCCCCCCC

MEGA TENDENCIAS EN LA
CONSTRUCCION

Juan Carlos LEON — Gerente General CDT



COL

SOMOS CChC




