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El presente informe fue iniciado en noviembre de 2017 por el Instituto Chileno del Acero

Resumen

—ICHA- con el propésito de aclarar los alcances legales y normativos que tiene la actual
norma oficial NCh203 del uso del acero estructural y por ende, de las estructuras de acero
en nuestro pais. En consideracién que esta norma es obligatoria y en Chile la produccion
de estos tipos de aceros se ha reducido al minimo y sustituida por aceros importados, ha
sido de interés de ICHA aclarar la situacién ya que la aplicacion de estos aceros se destina
principalmente a obras y estructuras edificadas en un pais de gran sismicidad.

Se realizé una exhaustiva revision de la norma y su relacién con otras tres normas técnicas,
como son las NCh427, NCh428 y NCh2369; ademas se estudiaron sus alcances legales en
la Ordenanza General de Urbanismo y Construccién, en decretos y reglamentos oficiales,
lo que permitié hacer un diagnéstico, sefialar conclusiones y plantear nuevos desafios,
para el correcto uso y aplicacion de los aceros estructurales en el pais.

Este informe consta de seis capitulos: El capitulo 1 hace una introduccién que muestra el
contexto de pais sismico, las experiencias aprendidas y el desarrollo de las normas
técnicas, entre ellas la NCh203. El capitulo 2 realiza un anélisis de las normas técnicas en
la construccién en Chile, su obligatoriedad, pasando por los materiales de la construccion,
las sanciones y que mecanismos de denuncia y los tribunales competentes ante el no
cumplimiento o infracciones. En el capitulo 3 se presenta una revisién descriptiva de la
norma NCh203 vigente, sefialandose las principales implicancias en la construccién. En el
capitulo 4 se realiza un tratamiento respecto de las obligaciones que emanan a los
diferentes actores, desde el proveedor al usuario del acero estructural, pasando por el
ingeniero estructural y el mandante. En el capitulo 5 se hace un anélisis de la norma
NCh203 con respecto a las otras tres normas técnicas obligatorias sefaladas
anteriormente. Finalmente, el capitulo 6 plantea un listado de conclusiones surgidas del
estudio.

Forman parte del informe, tres anexos que han servido para construir una opinién en el
diagnostico y que muestran evidencias de los certificados y las etiquetas de productos de
acero estructural importado. El anexo 3 entrega una copia del Oficio Ordinario 2597,
emitido el 18 de abril del afio 2015 por el Divisiéon Técnica del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, actualmente en vigencia, dirigida al Servicio Nacional de Aduanas.

Finalmente, queremos agradecer el desinteresado apoyo de numerosas personas, que con
su opinién e informaciones aportadas, permitieron concluir este informe. Un especial
agradecimiento al Sr. Alberto Maccioni, Sra. Sandra Arzola y Sr. Luis Gonzalez por sus
contribuciones.
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1. Introduccién

En el campo del disefio y construccién en acero, el terremoto de Northridge de California,
ocurrido en 1994 marcé un antes y después. El sismo de magnitud Richter 6,7 que dejé la
triste cifra de 57 muertos, 5.000 heridos y un costo de pérdidas totales que llegd a US$ 20
billones, sorprendié también por la apariciéon de numerosas fallas estructurales en el acero,
gue no prevefan su ocurrencia, pues se esperaba que se comportaran de forma ductil. La
presencia de fallas fragiles producto de la fractura en las soldaduras, los perfiles y las
conexiones, cuestioné el disefio y la construccién, porque hasta alli se habian aplicado las

recomendaciones sismorresistentes de acuerdo con las normas vigentes.

Desde ese momento se iniciaron numerosas investigaciones para desarrollar nuevos
métodos de disefio de conexiones, su fabricacion y montaje; en el campo de la soldadura,
se elevaron las exigencias en los procedimientos, los materiales e inspecciones. En la
calidad del acero, también se incorporaron nuevos grados y se concluyd, entre otros
aspectos, con exigir aceros con tenacidad garantizada y limitar la sobre-resistencia en el

material.

En Chile, el desarrollo de una norma antisismica local data de 1949, con las primeras
disposiciones en la Ordenanza y luego, en 1972 con la creacién de la primera norma
NCh433 para el disefio sismico de edificios. En 1976 se gesta la norma NCh2369 - Disefio
Sismico de Estructuras Industriales, la que se consolida con su oficializaciéon en 2003. Esta
norma entrega diversas recomendaciones para el disefio de estructuras industriales, entre

las que es significativo indicar, su compatibilidad con los aceros de la AISC.

Cabe sefialar que la norma NCh2369 ha sido clave para contar con estructuras industriales
mas seguras en el pais, pues dentro de sus objetivos, tiene dos principios basicos que rigen
el disefio anti sismico: primero, que protejan la vida y segundo, que permitan la
continuidad de la operaciéon de la industria. Estos dos aspectos son muy importantes y
quienes trabajaron en dicha norma, la colocaron en una posiciéon que complementa a los
principios que tiene la norma de disefio sismico de edificios NCh433, especialmente por

ser explicitos con la proteccion de la vida.

Tres afios después de oficializarse la norma NCh2369, se actualiza y oficializa la norma
NCh203 - Acero Estructural — Requisitos. De los aspectos relevantes en mencionar de esta
ultima, es que distingue entre aceros estructurales de usos generales, de aquellos que son
aplicados en estructuras proyectadas para resistir esfuerzos por cargas sismicas u otras de

origen dinamico.



El terremoto del 27/F de 2010 de 8,8 Richter, con 555 fallecidos y pérdidas por US$ 30
billones, se considera una dura prueba al disefio estructural nacional, particularmente
porque las normas vigentes eran la NCh2369.0f2003 y la NCh433.0f1996. En
consideraciéon que el terremoto afectd la zona central del pais, que alberga el 75% de la
poblacién, dafié principalmente la actividad agroindustrial, la manufactura, pesca, energia
y el transporte. Un tercio de las industrias sufrieron un dafo que detuvo sus operaciones
por semanas y meses. La industria minera no se vio dafiada por efectos del sismo, pero
debe sefialarse que la experiencia de lo ocurrido en industrias e instalaciones similares sera

atil para prever el impacto de un evento de magnitud parecida.

A lo largo de los Ultimos afios también han ocurrido cambios en la oferta nacional de aceros
estructurales, que deben mencionarse para entender el grado de adhesién que presentaria
la construccién en acero, respecto de los requisitos con la norma NCh203 y por ende, con
la norma sismica NCh2369. Tal como queda de manifiesto en la Figura N°1, donde se
muestra la evolucién de los dltimos 15 afios del consumo de aceros estructurales en el pais,
considerando las planchas gruesas, los planos laminados en caliente, laminados en frio y
los perfiles estructurales laminados en caliente. Mientras en 2003 el consumo de estos
aceros ascendia a 580 mil toneladas, en 2017 llegd a 900 mil toneladas. En esos mismos
periodos, la oferta nacional —correspondiente a planos de CAP Acero y perfiles laminados
en caliente de Gerdau AZA- llegd a 290 mil toneladas y 13 mil toneladas respectivamente.
En términos relativos, la oferta nacional de aceros estructurales evolucioné desde un 50%
en 2003, terminando en un 1% en 2017.

Figura N°1 — Evolucién del Consumo de Aceros Estructurales y la Oferta Nacional.

Aceros Estructurales:
Planchas Gruesas, Lam. en Caliente, en Frio y Perfiles Estructurales

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

50%

600

400

Consumo, miles toneladas

s Consumo total, miles ton t X Of

erta nacional, miles ton % Oferta nacional

! Fuente: Informacion estadistica del consumo aparente en Chile del ICHA y recopilacién propia de los
autores.
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Con el cierre de la planta de produccién de planos de CAP Acero en 2013, el
abastecimiento actual de productos planos estructurales es de un 100% importado. Cabe
entonces preguntarse cémo se estdn cumpliendo los requisitos del acero en la norma
NCh203, especialmente para aquellas estructuras proyectadas para resistir cargas

dindmicas, empleando estos aceros 100% importados.

Por otro lado, y con la apertura al comercio que cuenta el pais, las importaciones de
estructuras industriales de acero tampoco han escapado a esta realidad. La Figura N° 2
muestra la evolucién que ha tenido la construccion de estructuras de acero en el pais y las
importadas, desde 2008 al 2016. Mientras en 2008 la fabricacién de estructuras alcanzé a
470 mil toneladas, se importaban ese afio 54 mil toneladas de estructuras terminadas. En

2016, se fabricaron unas 530 mil toneladas y se importaron 104 mil toneladas.

Una pregunta importante es jestan las estructuras de acero importadas cumpliendo con
las normas oficiales vigentes en el pais?. En la actualidad el control queda inscrito por
acuerdo entre mandante y proveedor.

Sin embargo, como lo veremos a través de este informe, el cumplimiento de las normas
técnicas de material, es decir, del acero para uso estructural, especialmente aquel utilizado
en estructuras sismo-resistentes no es solo responsabilidad del mandante y los

profesionales de la construccién, sino también de otros organismos del Estado.

Figura N°2 — Evolucion de la Construccion de estructuras de acero.?

Estructuras de acero de origen Nacional e Importadas, miles ton

700

600
500
400
300
200
100

0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

W Importadas ® Nacionales

? Fuente: Elaboracién propia de los autores. Las importaciones de estructuras corresponden a las partidas de
7308 y 9406.
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La norma NCh203 por ser un estandar técnico oficial destinado a la construccién en acero
del pais, ha recogido con el tiempo, la investigacién y la experiencia de los grandes sismos,
los requisitos que aseguren que las estructuras no colapsen y finalmente protejan la vida.
Mantener esta norma, actualizada a los tiempos actuales de un pais abierto al mundo, exige
también que se cumplan fielmente dichos requisitos por todos quienes fabrican, o
comercializan el acero, de los que disefian, controlan la calidad, construyen y encargan las

obras.

En el presente informe se abordaréan los alcances técnicos y legales del cumplimiento de
la norma NCh203, su relacién con otras normas oficiales, su obligatoriedad, la certificacion
de calidad de estos aceros y las responsabilidades que tienen los diferentes actores en la

cadena de valor de la construccién en acero.

12
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Las Normas Técnicas en la

Construccion

13



@
2. Las Normas Técnicas en la Construccién

En Chile, la construccién esta regulada por la legislacion de caracter general contenida en
la Ley General de Urbanismo y Construccién (en adelante LGUC), que emana del DFL 458

del afio 1975 que fija su texto.

En su articulo 1° la LGUC dispone que “las disposiciones de la presente ley, relativas a la
planificaciéon urbana, urbanizacién y construccién, y las de la Ordenanza que sobre la

materia dicte el Presidente de la Republica, regiran en todo el territorio nacional”.

Segun lo sefialado por jurisprudencia nacional, lo anterior significa que ninguna obra,
construccion, urbanizacién o faena quedara exenta de cumplir con estas normas, cualquiera

sea el lugar del territorio donde estén ubicadas®.

Las Unicas obras que se encuentran exentas de requerir los permisos de la LGUC son las
sefialadas en el articulo 116° inciso 3°, es decir, las obras de infraestructura de transporte,
sanitaria y energética que ejecute el Estado, sin perjuicio de lo establecido en el articulo
55°. Sin embargo, en el mismo articulo inciso 4°, se sefala expresamente que: “todas estas
obras deberan ajustarse a las Normas Técnicas, a la Ordenanza General y al Plan Regulador

respectivo. “

Por tanto, aun cuando existen obras de infraestructura publica que se encuentran fuera del
campo de aplicacién de la LGUC, estas igualmente deben cumplir con las normativas

técnicas.

Tal como lo sefala en su articulo 2°, esta legislaciéon de caracter general, en las materias

que dicha ley comprende, tiene 3 niveles de accién, a saber:

i. La Ley General, que contiene los principios, atribuciones, potestades, facultades,

responsabilidades, derechos, sanciones y demas normas que rigen a los organismos,
funcionarios, profesionales y particulares, en las acciones de planificacién urbana,

urbanizacién y construccién;

ii. La Ordenanza General, que contiene las disposiciones reglamentarias de esta ley y

que regula el procedimiento administrativo, el proceso de Planificacién urbana,
urbanizacién y construccién, y los estandares técnicos de disefio y construccién exigibles

en los dos Ultimos; y

3 (Corte de Apelaciones de Valparaiso) Corte Suprema, 26/03/1998, Rol N°632-1998. Legal Publishing: 15123

14



@

iii. Las Normas Técnicas, que contienen y definen las caracteristicas técnicas de los

proyectos, materiales y sistemas de construccién y urbanizacién, para el cumplimiento de

los estandares exigidos en la Ordenanza General.

Por lo tanto, las normas técnicas son parte integrante del marco normativo de la

construcciéon en Chile.

2.1 Qué es una norma técnica: concepto

El concepto general de normas técnicas lo define el Decreto nimero 47 del afio 1992 que
fija el texto de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (en adelante OGUC),
“Norma Técnica” es aquella que elabora el Instituto Nacional de Normalizacién (en
adelante INN), y “Norma Técnica Oficial” es aquella elaborada por el INN, aprobada por

Decreto Supremo.

De conformidad a lo establecido en el Articulo 3° de la LGUC, corresponde al Ministerio
de Vivienda y Urbanismo (en adelante MINVU), entre otras materias, aprobar por Decreto

Supremo las normas técnicas que confeccionare el INN.*

Por su parte, el Ministerio de Obras Publicas, (en adelante, MOP) mediante Resolucion
Exenta DGOP N°820 de 2016 creé el Comité de Normas MOP, cuyo objetivo es generar
las condiciones necesarias para desarrollar nuevas normas inexistentes en el pais o
actualizar las versiones que ya se encuentran obsoletas en parte o en totalidad de su
contenido, y oficializar las normas que cuentan con la debida revisién y aprobacién del
Comité. Ademas de verificar la debida mencién o incorporacién de dichas normas en los
reglamentos técnicos y términos de referencia empleados por el MOP, en todos los

ambitos de su interés.®

4 Sobre este respecto, debe tenerse presente la Ley N°19.912, que Adecta la Legislacién que Indica
Conforme a los Acuerdos de la Organizacién Mundial del Comercio OMC Suscritos por Chile. Dicha ley tiene
por finalidad dar cumplimiento a las obligaciones de regulacién asumidas por Chile, de conformidad con el
Acuerdo que establecié la Organizacion Mundial del Comercio y sus Anexos, adoptados en el Acta Final de
la Octava Ronda de Negociaciones Comerciales Multilaterales del Acuerdo General de Aranceles y Comercio,
GATT, suscrita el 15 de abril de 1994, en Marrakech, Marruecos, y que corresponden a materias propias de
una ley. Tanto dicho Acuerdo OMC como sus Anexos, fueron promulgados mediante decreto supremo N°16,
de 5 de enero de 1995.

En el parrafo | de la ley N°19.912 referida precedentemente, se establece un mecanismo para la notificacién
de normas de caracter técnico a los demas paises miembros de la OMC.

5 Punto 2.2 Resolucién Exenta DGOP N°820/2016.
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Este Comité se hace relevante en cuanto la NCh203 fue oficializada por el MOP y por tanto,

su ambito de aplicacion se extiende a la infraestructura publica, cualquier actualizacién o

modernizacion de la norma debera trabajarse en conjunto con dicho Comité.

2.2  Obligatoriedad de las Normas Técnicas Oficiales

La OGUC establece en su articulo 5.5.7 que “Las Normas Técnicas Oficiales que se citan
expresamente en esta seran obligatorias en tanto no contradigan sus disposiciones. La
aplicacion y cumplimiento de las Normas Técnicas Oficiales a que se alude en el inciso
precedente, seré de responsabilidad de los profesionales competentes y del propietario

de la obra”

En relacién con lo sefalado en el parrafo precedente, cabe destacar que la OGUC en su
articulo nimero 5.1.27., cita expresamente las siguientes Normas Técnicas Oficiales:
NCh169, NCh181, NCh203, NCh204, NCh205, NCh211, NCh218, NCh219, NCh427,
NCh428, NCh429, NCh430, NCh431, NCh432, NCh433, NCh434, NCh1159, NCh1173,
NCh1174, NCh1198, NCh1537, NCh1928, NCh1990, NCh2123, NCh2151, NCh2165,
NCh2369, y NCh2577.

Por su parte, la Contraloria General de la Republica, (en adelante, CGR) en Dictamen
N°5.540 de fecha 3 de marzo de 1986, al ser consultada la Unidad Juridica de dicho
organismo sobre la obligatoriedad de la aplicacién en materias constructivas de las normas
elaboradas por el INN, declaradas Normas Oficiales de la Republica de Chile mediante
Decreto Supremo del MINVU (entiéndase Norma Técnica Oficial), sefiala que en base a lo
establecido en los Articulos 2, 3, 4y 5 de la LGUC, las Normas Oficiales de la Republica de

Chile, que apruebe el MINVU mediante Decreto Supremo, son obligatorias en las

construcciones regidas por la LGUC.

Cabe sefalar, que mediante este dictamen no se esta restringiendo la obligatoriedad de
la norma técnica al hecho de haber sido oficializada por el MINVU, sino que la pregunta
que se formuld se relacionaba con la oficializacién del MINVU y la CGR, respondié que al

ser oficializadas por el MINVU son obligatorias en las construcciones regidas por la LGUC.

Es necesario sefialar que la obligatoriedad de la norma técnica estd dada por el hecho de
estar mencionada en el OGUC y a la vez ser una norma oficial. La ley no restringe la
oficializacién solo al MINVU, como ya se sefialé, existen otros organismos que elaboran y
oficializan normas técnicas, como es el caso del MOP. La NCh203.0f2006, es una norma

técnica oficial y esta referenciada en la OGUC, por tanto, cumple con los dos requisitos

16
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copulativos necesarios para ser obligatoria en todas las construcciones regidas por la
LGUC.

Agrega la Contraloria en el dictamen antes referido que, de conformidad con el articulo 4°
de la LGUC, al MINVU, a través de las Secretarias Regionales Ministeriales (en adelante
SEREMI), corresponde entre otras, la supervigilancia de las disposiciones técnicas sobre
construccion y urbanizacion. Por su parte, de conformidad al articulo 5° de la LGUC,

corresponde a las Municipalidades la aplicacion de las referidas normas técnicas.

Con lo anterior, sefala la Contraloria, no cabe sino concluir que la Norma Técnica Oficial

es obligatoria en materias constructivas.

En las construcciones que estan fuera del &ambito de aplicacién de la LGUC, tales como las
obras de infraestructura publica, las normas técnicas oficiales, referenciadas en
reglamentos técnicos, en bases técnicas o contratos de construccion, seran de aplicacion

obligatoria.

2.3 Calidad de los Materiales de Construccién

El articulo 5.5.1 de la OGUC, establece en su inciso 1° que “La calidad de los materiales y
elementos industriales para la construccion y sus condiciones de aplicacion a las obras

quedard sujeta a las normas oficiales vigentes, y a falta de ellas, a las reglas que la técnica

y el arte de la construccién establezcan”. Agrega dicha norma en su inciso 2° que “El
control de la calidad de los materiales establecidos en el inciso anterior sera obligatorio y
lo efectuarén los Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Construccion que estan
inscritos en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de
Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, segun el Decreto N°10 del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo del 15.01.02".

Este articulo es muy importante, porque esta sefialando expresamente que el control de
calidad de los materiales para la construccion debe ser realizado, por mandato legal, por
tercera parte, es decir, no es factible mediante un decreto o resolucién entregar el control
de calidad de los materiales a otras entidades que no sean las establecidas en el Decreto
N°10 del MINVU.

Por su parte, el articulo 5.5.3 de la OGUC, establece que “No podrdn emplearse materiales

y elementos industriales de construccién que no rednan las condiciones y calidades que

exige la presente Ordenanza”.

17



A su vez, el articulo 106 de la LGUC, establece que los materiales y sistemas a usar en las

urbanizaciones y construcciones, deberan cumplir con las “Normas Técnicas” preparadas

por el MINVU, sus servicios dependientes o el INN.

En resumen, la OGUC sefala que la calidad de los materiales a usar en las construcciones
debe cumplir con las normas técnicas correspondientes, el control de calidad lo realizaran
los laboratorios de control técnico de calidad debidamente inscritos en el Registro

correspondiente y, por Ultimo, aquellos materiales que no cumplan con las condiciones

antes sefialadas, no pueden emplearse en obras de construccién.

2.4  Sanciones
2.4.1 Prohibicién de Comercializacién y Decomiso

De conformidad a lo establecido en el articulo 5.5.4 de la OGUC el Presidente de la
Republica podré prohibir el comercio de los materiales y elementos industriales de
construccion que no retnan las condiciones y calidades que exige la OGUC vy, previo
informe de la Divisién Técnica de Estudios y Fomento Habitacional del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo (en adelante DITEC), ordenar el decomiso consiguiente, lo anterior,

sin perjuicio de las demas sanciones que fueren procedentes.
2.4.2 Multa, Paralizacién y/o Demolicién de la Obra

El Director de Obras Municipales respectivo, de conformidad con lo establecido en el
articulo 5.5.5 de la OGUC, podra disponer que se determine la calidad de los materiales o
elementos industriales de construccién, mediante ensayos o analisis que seran de cargo

del fabricante, del constructor o del propietario.

Luego de lo anterior, de conformidad a lo establecido en el articulo 5.5.6 de la OGUC, el
hecho de comprobarse el empleo de materiales o elementos industriales de construccion
que no cumplan con las estipulaciones de la OGUC da pie a la aplicacién de multa, ello sin
perjuicio que ademas se ordene la paralizacién o la demolicién de las obras en ejecucion

por parte del juez competente.

2.5  Tribunal Competente y Mecanismo de Denuncia

Es competente para conocer de las infracciones a las normas antes referidas, el Juez de

Policia Local de la comuna o agrupacién de comunas en que se emplace la obra respectiva.
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En cuanto a los mecanismos de denuncia, de acuerdo con lo establecido en el LGUC y en
la OGUC, podréan denunciarse infracciones a las materias contenidas en este informe ante
(i) la SEREMI de Vivienda y Urbanismo respectiva; (ii) el Director de Obras Municipales
respectivo; o (iii) ante el Juzgado de Policia Local respectivo. Al respecto, la LGUC
establece en su articulo 20 que “[...]. La municipalidad que corresponda, la Secretaria
Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo respectiva o cualquier persona podran
denunciar ante el Juzgado de Policia Local correspondiente, el incumplimiento de las
disposiciones aludidas en el inciso anterior. La denuncia deberé ser fundada y acompanarse

de los medios probatorios de que se disponga”.
2.6  Conclusiones del Capitulo

e Las Normas Técnicas Oficiales que se citan en la OGUC y Reglamentos Técnicos
como la NCh203, NCh427, NCh428 y NCh2369 entre otras, son obligatorias y por
ende, los materiales de construccién que se utilicen en construcciones dentro del
territorio nacional, deben cumplir con los estandares de calidad que dichas normas
establecen.

e El control de calidad de los materiales de la construccién estd entregado a los
laboratorios regidos por el D.S. N°10 del MINVU.

e La infraccion a lo anterior da pie a la aplicacion de diversas sanciones a que se ha
hecho referencia en el acapite 2.4 del presente informe.
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3. La Norma Chilena Oficial NCh203.0f2006 Acero para uso estructural - Requisitos.

La norma vigente NCh203.0f2006 vino a anular y reemplazar a las normas NCh203.0f1977
Aceros para uso estructural - Requisitos y NCh1159.0f1977 Acero estructural de alta
resistencia y baja aleacion para construccion, declaradas oficiales de la Republica de Chile

por Decreto N°314, de fecha 11 de marzo de 1977, por el MOP y publicado en el Diario
Oficial del 12 de abril de 1977.

La norma actualizada fue aprobada por el Consejo del INN, en sesién efectuada el 27 de
diciembre de 2005 y luego declarada Oficial de la Republica de Chile por Decreto N°231
de fecha 28 de marzo de 2006, del MOP y publicado en el Diario Oficial del 10 de mayo
de 2006.

En la actualizacion de la norma del afio 2006 una de las mas importantes modificaciones
fue que se incorporaron dos conceptos de aceros: 1) los aceros estructurales para usos
generales y 2) los aceros estructurales para construcciones sometidas a cargas dinamicas.
Esta consideracién en la aplicacion de los aceros segun la naturaleza de las cargas es un
claro ejemplo de cémo se introdujeron las exigencias a partir de las experiencias sismicas
ocurridas en Northridge y otros terremotos en Chile y que la NCh2369.0f2003 ya habia

recogido.

En esa linea, se introduce asimismo la exigencia para la tenacidad del acero, es decir, su
capacidad de absorber energia y deformaciones plasticas antes de fracturarse. La nueva
norma aumenté también las exigencias de soldabilidad del acero. Esta ya no se garantiza
solamente por la composicion quimica del material, sino que se introdujo el concepto del

carbono equivalente.

Otro aspecto importante de analizar en la norma NCh203 vigente, es respecto del control
de la calidad exigida para dar cumplimiento a sus requisitos, estableciéndose criterios para
la certificacion del acero, el que debe ser otorgado por un Organismo Acreditado y se
acompanen los respectivos informes de ensayos, los cuales deben ser realizados por

Laboratorios Acreditados.

3.1 La estructura de la norma NCh203

La NCh203.0f2006 se compone de cinco capitulos y de seis anexos de los cuales uno es

normativo y los restantes cinco de caracter informativos.

En el Capitulo 1 se define el Alcance y Campo de Aplicacién, donde se establecen tres
puntos: 1) Los requisitos que deben cumplir los aceros, sean estos al carbono, aceros
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microaleados, aceros de alta resistencia y baja aleacién, cuyo destino sea al uso de
estructuras de usos generales o a estructuras sometidas a cargas de origen dindmico, de
acuerdo con las normas, reglamentos y ordenanzas de construccién vigentes y uso general.
2) Los criterios de inspeccién, muestreo y de aceptacion y rechazo. 3) El campo de

aplicacion, indicandose donde esta norma se aplica a los aceros para barras, productos
planos y perfiles ya sean laminados, plegados, conformados en frio o soldados.

En el Capitulo 2 se sefialan las Referencias Normativas, es decir aquellos documentos
normativos que contienen disposiciones que a través de sus referencias de texto en esta
norma pasan a ser requisitos de la norma misma.

En el Capitulo 3 se indican los Términos y Definiciones, que deben considerarse para los
propositos de esta norma. Se aplican los términos y definiciones contenidos en la NCh200
y en la NCh209, y adicionalmente los siguientes términos: i) acero de soldabilidad
garantizada, ii) aceros estructurales generales, iii) aceros estructurales para construcciones
sometidas a carga de origen dindmica, iv) analisis de comprobacién, v) analisis de vaciado,
hornada o colada, vi) lote, vii) lote identificado, viii) lote no identificado, ix) requisitos
suplementarios, x) revenido, xi) tratamientos térmicos y xii) tenacidad.

En el Capitulo 4 se establecen los Requisitos que deben cumplir los aceros destinados al
uso de estructuras de usos generales y estructuras de construcciones sometidas a cargas
de origen dinamico.

La norma define 8 requisitos, detallados en los siguientes subcapitulos:

El subcapitulo 4.1de Nomenclaturas y Clasificacién, la designacion de los aceros que se
adoptan en esta norma se identifican por una codificacién que reline en una nomenclatura,
el tipo de acero (usando las letras A, M 0 Y), la tensién de fluencia (expresada en MPa) y la
clase de acero, ya sea que se destine a construcciones generales (cédigo ES) o el uso en
estructuras sismorresistentes (cédigo ESP).

Existen otras condiciones que se indicadas en la norma, pero que son optativas y podran
ser usadas en forma parcial o en conjunto.

Los otros siete requisitos se indican a continuacion:

El subcapitulo 4.2 establece los requisitos en cuanto a la Composicién quimica
El subcapitulo 4.3 establece los requisitos en cuanto a los Ensayos de traccién.
El subcapitulo 4.4 establece los requisitos en cuanto a los Ensayos de doblado.

El subcapitulo 4.5 establece los requisitos en cuanto a la Tenacidad.
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El subcapitulo 4.6 establece los requisitos respecto de indicar la condicién de entrega del

acero por Tratamientos térmicos. Quedan definidas cuatro condiciones: de laminacion,

normalizado, laminaciéon controlada y temple y revenido.
El subcapitulo 4.7 establece los requisitos en cuanto a las Tolerancias.
El subcapitulo 4.8 establece los requisitos en cuanto a Requisitos suplementarios.

En el Capitulo 5 se definen los Criterios de Inspeccién, Muestreo y de Aceptacién y
Rechazo que deberan los aceros bajo esta norma pasar, para ser aceptados o rechazados.

El subcapitulo 5.1 dispone la Identificacién, entendiendo por tal la rotulacién o etiquetado
de los bultos o paquetes.

El subcapitulo 5.1.1 sefala que los productos de acero conforme a esta norma deben ser
despachados por el proveedor con marcas fijadas en forma adecuada y estable a los bultos
y que asegure la correcta identificacion del material al menos hasta que sea almacenado.
Adicionalmente la marca debe contener lo siguiente:

1. Marca registrada, nombre y apellido o razén social del fabricante o responsable de
la comercializaciéon del producto (representante, vendedor, importador).

2. Tipo de producto (planchas, perfiles, barras etc.) y su naturaleza (laminado en

caliente, laminado en frio, plegado).

Designacion del acero segun esta norma.

Medidas del producto, incluida su longitud.

Numero de hornada o colada.

ok w

Otras indicaciones que se establezcan por convenio previo.

La Figura N°3 muestra un ejemplo de un rétulo, con las informaciones minimas a incluir
para identificar el producto. Se entiende ademds, que cada rétulo o marca debe
corresponder biunivocamente con el producto y la informacién contenida en la
documentaciéon, como el certificado y el informe de ensayos.
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Figura N°3 - Ejemplo (hipotético) de indicaciones minimas que debe contener el rétulo
segun la norma NCh203.

Representante de la comercializacion ‘--‘
del prOdUCtOK*Fabricante: Mintoba Steel Co. / Turkey

Tipo de producto
T Producto: Carbon structural steel plates

Naturaleza —————>Condicién: Hot rolled Steel
»Dimensiones: 8 x 2440 x 12000 mm

) S
Medidas del producto w Norma y grado acero: NCh203 - A250ES

Designacion del acero segun la norma /

N° de colada /

l»N° colada: J78-08437A

Otras indicaciones

Toleranciassegun ASTM A6

Otras indicacionesde convenio previo
Peso: 1.839 kg

El subcapitulo 5.2 establece los requisitos para la Certificacién.

En el subcapitulo 5.2.1 se sefiala expresamente el organismo que debera otorgar los
certificados de conformidad de los productos: La certificacién de los aceros debe ser

otorgada por un Organismo de Certificaciéon de Productos Acreditado y los ensayos deben
ser realizados por un Laboratorio Acreditado.

Por otra parte, el subcapitulo 5.2.2 determina las menciones minimas que debe contener
el certificado emitido por el Organismo de Certificacion Acreditado, con al menos lo
siguiente:

¢ Identificacién del organismo que ha efectuado la certificacion;

e |dentificacion Unica del certificado;

e Firma autorizada para los certificados;

e Identificacién del producto;

e Dimensiones;

¢ Identificacion de la hornada o colada;

e Condicién del producto, tal como: laminado en caliente, laminado en frio,
normalizado, laminacién controlada, templado y revenido.

¢ Informe de ensayos adjunto al menos con la informacién de los resultados de
ensayo siguientes:
- Composicién quimica, especificando si se trata del anélisis de vaciado o de

comprobacion.
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- Tensiéon de fluencia F.

- Tensiéon méaxima del ensayo de traccion F..

- % de alargamiento a la rotura, especificando la longitud de medicién de la
probeta (50 mm o 200 mm).

- Ensayo de doblado.

Cuando se trata de aceros para construcciones sometidas a cargas de origen dinamico, el
informe de ensayo debe contener ademas lo siguiente:

- Tenacidad o energia absorbida en el ensayo de impacto con entalle V,
indicando tamafio de la probeta y temperatura del ensayo de impacto.
- Tamafo del grano austenitico.

En las Figuras N°4, 5y 6 se muestra un ejemplo de Informe de Ensayo y un Certificado de
Conformidad, ambos emitidos por organismo competente, de un perfil L de acero
estructural de origen nacional.
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En el Cuadro N°1, se detallan los requisitos de los aceros estructurales, distinguiendo si se

trata de aceros destinados a usos generales o aplicados para estructuras sometidas a

esfuerzos dinédmicos, las variables que se controlan segin su aplicacion, donde consta el

cumplimiento del requisito y quien emite ese documento.

Cuadro N°1 — Tabla de Requisitos de la Norma NCh203, sus variables a controlar,

Requisitos de aceros
estructurales segun NCh203

Puntodela
Norma

411

421

424y
Anexo A.1

412y43

Tabla 3

e

4.5.1

Tabla 3

471y
472

46y
Tablas 2y
3

48

Nomenclatura de
designacion

Composicion
quimica

Soldabilidad
Ensayo de
traccion
Relacion Fy / Fu

Ensayo de
doblado

Tenacidad

Tamano de grano
austenitico

Tolerancias

dimensionales

Defectos
superficiales

Tratamientos

térmicos

Otros requisitos
suplementarios

certificacién y ensayos requeridos.

Variables a controlar seglin aplicacién

A240ES, A270ES, A345ES,
M345ES y Y345ES

%C, %Mn, 26S, %P, %Si

CE <0,48%

Fy, Fu, %DL50

Bueno / Malo

ASTM A6 6 NCh697 ¢
NCh701 6 NCh702 6 NCh703

Defectos visibles que afecten
las propiedades mecanicas

De laminacion; laminacién
controlada; normalizado;
temple y revenido.
Normalizado en planchas
cone=30mm

Acordados previamente
entre comprador y
productor

Aspecto Construcciones Construcciones
generales sismorresistentes

A250ESP y A345ESP

%C, %Mn, %S, 9P, %Si

CE < 048%

Fy, Fu, %DL50 6 %DL200

Fy/Fu<085

Bueno / Malo

Energia Impacto = 27 )

Para A345ESP, Granog 2 5

ASTM A6 6 NCh697 o
NCh701 6 NCh702 6 NCh703

Defectos visibles que
afecten las propiedades
mecanicas

De laminacion; laminacion
controlada; normalizado;
temple y revenido.
Normalizado en todas las
planchas

Acordados previamente
entre comprador y
productor

{Dénde consta el cum-

plimiento del requisito?
{Punto en la norma)

Informe de ensayo,
Certificado de Conformidad
(5.2.2.d) y etiqueta (5.1.1.c)

Informe de ensayo (5.2.2.)

Informe de ensayo (5.2.2.i)

Informe de ensayo (5.2.2.1)

Informe de ensayo (5.2.2.)

Informe de ensayo (5.2.2.i)

Informe de ensayo (5.2.2.i.a)

Informe de ensayo (5.2.2.i.b)

Certificado de Conformidad
(5.2.2.h)

Informe de ensayo

Certificado de Conformidad
(5.2.2.9) y etiqueta (5.1.1.b)

Certificado de Conformidad
(5.2.2.d) y etiqueta (5.1.1.f)

{Quién emite el
documento?

Laboratorio acreditado,
Organismo de
Certificacion de
Productosy Proveedor (%)

Laboratorio acreditado

Laboratorio acreditado

Laboratorio acreditado

Laboratorio acreditado

Laboratorio acreditado

Laboratorio acreditado

Laboratorio acreditado

Organismo de
Certificacion de
Productos

Laboratorio acreditado

Organismo de
Certificacion de
Productos y Proveedor (%)

Organismo de
Certificacion de
Productos y Proveedor (*)

(*) Se entenderd como “proveedor” a la siderurgica, al distribuidor del acero y por extension, al

fabricante de la estructura.
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Figura N°4 — Ejemplo de Informe de Ensayo para un perfil L de acero estructural A270ES
segin NCh203.0f2006 (parte 1/2).
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Figura N°5 - Ejemplo de Informe de Ensayo para un perfil L de acero estructural A270ES
segun NCh203.0f2006 (parte 2/2).
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Figura N°6 — Ejemplo de Certificado de Conformidad para un perfil L de acero estructural
A270ES segin NCh203.0f2006.
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Finalmente, en el subcapitulo 5.3 se sefialan los requisitos para la Extraccién de muestras,
la que debe diferenciar lote identificado y no identificado. La Figura N°7 muestra el
diagrama de flujo que sintetiza los criterios en la norma para dar cumplimiento de algunos
requisitos, indicdndose cuando el lote es o no aceptado.

Figura N°7 — Los criterios de la inspeccion, muestreo, aceptacion y rechazo en la norma
NCh203

‘ Requisitos de ensayos de laboratorio ‘

N° de muestras de
Lote Identificado

Fy Fu %ALsy 6 %ALygg

Energia Impacto > 27 J
Tolerancias ASTM A6; NCh697 y otras
Defectos superficiales

v
v F,/F,<0,85
v’ Doblado
Lote de v %C, %Mn, %S, %P, %Si,
acero a . i!?ted , v" %CE <0,48%
chequear \dentiticador v' Para A345ESP, Grano y > 5
v
v
v

N° de muestras de
Lote No Identificado

Duplicar
muestras de
incumplimientos

éCumple
todos los
requisitos?

¢Esun
remuestreo?

Sl

Lote rechazado

S|

Lote aprobado

Como se senald anteriormente, la NCh203.0f2006 cuenta ademés con 6 Anexos, de los
cuales el primero es normativo y los restantes meramente informativos.

En cuanto al Anexo A (normativo), se dispone que el requisito de soldabilidad no se
circunscribe Unicamente a cumplir con la composicién quimica definida en las distintas
Tablas de la norma, sino que se exige adicionalmente que dicha composiciéon cumpla con
el carbono equivalente.

Respecto al Anexo B (informativo), se entregan ejemplos de designaciones de aceros
estructurales bajo esta norma.

El Anexo C que es informativo, se plantea una homologacién o de equivalencias entre los
aceros A250ESP y A345ESP, con los aceros de norma ASTM A36 y A572 grado 50,
condicionandola a verificar 3 de los 12 requisitos de la NCh203 (ver Cuadro N°1).

Los Anexos D, E, F y G sefialan ejemplos de bases técnicas de compra, de requisitos
suplementarios, de muestreo y la Bibliografia, respectivamente.
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3.2

32

Conclusiones del Capitulo

La NCh203.0f2006 establece los requisitos que deben cumplir los aceros sean estos
al carbono, aceros microaleados, aceros de alta resistencia y baja aleacidn,
destinados al uso de estructuras de usos generales y estructuras sometidas a cargas
de origen dinamico.

Estos requisitos dicen relacién con el cumplimiento de 8 aspectos: la designacion del
acero, la composicién quimica y soldabilidad, la traccién, el doblado, la tenacidad,
las tolerancias dimensionales, indicaciéon de la condicion del acero y los requisitos
suplementarios.

Por otra parte, la NCh203.0f2006 sefiala expresamente la forma cémo se acredita el
cumplimiento de los 8 requisitos mencionados, esto es a través de la certificacion de
los productos, adjuntando los informes de ensayos del laboratorio.

Asi también la NCh203.0f2006 indica qué organismos son los llamados a emitir los
correspondientes certificados e informes de ensayos, es decir, los Organismos
Certificadores de Productos (Certificados de Conformidad) y Laboratorios
Acreditados (Informes de Ensayos).

Por ultimo, la NCh203.0f2006 dispone que los bultos o paquetes al ser despachados
por el proveedor, deben estar debidamente identificados mediante rétulos o marcas
adheridos al paquete.

Por tanto, para cumplir con la NCh203.0f2006, el acero para uso estructural sea para
uso general O para estructuras sismorresistentes, debe:

- Acreditarse mediante su respectivo certificado de conformidad, asi como los
respectivos informes de ensayos, donde conste que se cumple con los 8
requisitos exigidos y

- El acero de esta norma debe encontrarse debidamente identificado
existiendo total coincidencia y trazabilidad entre las informaciones del
rotulo, del certificado y los informes de ensayos.
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Cumplimiento de la
NCh203.0f2006
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4. Cumplimiento de la NCh203.0f2006

Para establecer a quién corresponde el cumplimiento de las disposiciones contenidas en
la NCh203.0f2006, se partird analizando las normas legales que recaen especialmente
sobre los materiales de construccion.

4.1 Responsabilidades y obligaciones en la LGUC y OGUC

En primer lugar, nos remitiremos a lo establecido por la LGUC en su articulo 105° en cuanto
a que "El disefio de las obras de urbanizacién y edificaciéon deberéd cumplir con los
estandares que establezca la Ordenanza General de Urbanismo y Construccion”.

A su vez, el articulo 116° de la misma ley dispone que:

“Para alcanzar la finalidad prevista en el articulo anterior, los materiales y sistemas a usar
en las urbanizaciones y construcciones deberan cumplir con las Normas Técnicas

preparadas por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, sus servicios dependientes o el
Instituto Nacional de Normalizacién.”

Por otra parte, el articulo 5.5.7 de la OGUC senala:

“Las Normas Técnicas que se citan expresamente en esta ordenanza seran obligatorias en
tanto no contradigan sus disposiciones. La aplicacion y cumplimiento de las Normas

Técnicas Oficiales a que se alude en el inciso precedente seréd de responsabilidad de los
profesionales competentes y del propietario de la obra”.

El disefio de las edificaciones y los materiales a usar en las construcciones deben cumplir
con las Normas Técnicas, y el cumplimiento de las Normas Técnicas Oficiales es
responsabilidad de los profesionales competentes y del propietario de la obra.

Estas tres normas son suficientes para entender que la obligatoriedad de la aplicacién y
cumplimiento de normas técnicas de disefio, disefio antisismico o de construccién recae
en los profesionales competentes y el propietario de la obra.

Sin embargo, en el caso de normas técnicas relativas a los materiales a usarse en la

construccion, es importante ir mas alla en el anélisis.

La OGUC en su Capitulo 5° de los “Materiales de Construccién”, contempla diversas
normas de relevancia para efectos de ese estudio.

El articulo 5.5.1establece:

“La calidad de los materiales y elementos industriales para la construcciéon y sus
condiciones de aplicaciéon quedara sujeta a las normas oficiales vigentes, y a falta de ellas,
a las reglas que la técnica y el arte de la construccion establezcan”.
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Por su parte en el inciso 2° del mismo articulo introduce la siguiente exigencia:

"El control de calidad de los materiales establecidos en el inciso anterior serd obligatorio

y lo efectuaran los Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Construccion que estén
inscritos en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de
Construccion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, segun el decreto N°10 del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo del 15.01.02".

A su vez, el Decreto Supremo N°10 del MINVU de 2002, en su articulo 3° sefala que:

“Serén los laboratorios inscritos en el Registro quienes realizaran el control técnico de
calidad de construccién, que estara referido a la calidad de los materiales y elementos
industriales y su condicién de aplicacion en obras, mediante ensayos de los mismos, en
todo el territorio nacional.”

El mismo D.S N°10 en el articulo 6°:

“Las areas y las especialidades dentro de ellas en que se podran inscribir los laboratorios
seran determinadas mediante resoluciones del Ministro de Vivienda y Urbanismo. En las
resoluciones a que se refiere el inciso anterior se determinaran los ensayos minimos que
deberan efectuar los laboratorios inscritos en el Registro en las distintas dreas y
especialidades, su normativa y procedimientos de ensayo.”

El MINVU mediante Resolucién Exenta N°5189 del 3 de septiembre de 2011 incluye dentro
de las especialidades que podran inscribirse los laboratorios, el acero para uso estructural,
fijando los ensayos minimos de acuerdo con la NCh203. La Figura N°8 muestra un detalle
de dicha Resolucién Exenta.
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Figura N°8 — Detalle de la Resolucién Exenta N°5189/2011 del MINVU.

OFICIAL DE LABORATORIOCS DE CONTROL TECNICO DE CALIDAD DE CONSTRUCCION DEL
MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO

Santiago, 25 de agosto de 2011.- Hoy se resolvidé lo que sigue:

Nam. 5.189 exenta.- Vistos: Lo diseuesto en el articulo 16 letra h) del DL N°
1.305, de 1975; lo previsto en el DFL N° 458, de 1976, Ley General de Urbanismo y
Construcciones y sus modificaciones; la Crdenanza General de Urbanismo y
Construcciones, aprobada por DS N° 47 (V. y U.), de 1992 y sus modificaciones y en
el articulo 6° del Reglamento del Registro Oficial de Laboratorios de Control
Técnico de Calidad de Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, aprobado
por el DS N°® LD (V. y U.), de 2002, dicto la siguiente

Resolucién:

Lo Deterrlrase, segln lo dispuesto en el articulo 6°, del DS N° 10 (V. y
U.), de 200 2 la siguiente area y especialidades en que podran inscribirse los

T ahAnvata a Cantral TArnsi~n Ao Nal 1r~lnr~l Ao f‘nne?—vw ~e AN
R % VTESPECIALIDAD - ’ 3 -
Me'oles | @) Aceros para use en hormigdn armado
| b} Acero para uso estructura
c) Plonchas
d) Aluminio
2.- Fijanse los ensayos minimos que deberdn efectuar, en forma independiente
gara cada especialidad, los laboratorios que requieran inscribirse en el Registro

ficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Construccién en el érea y
especialidades, su normativa y procedimientos de ensayo:

Norma de requisitos s Y
Acero para uso estructural, segin NCh203 Acero para uso estructural -Requisit

Considerando todo lo anteriormente expuesto, podemos sefialar lo siguiente:

1° Los aceros para uso estructural estan contenidos dentro de aquellos materiales para la

construccion cuyo control de calidad es obligatorio y debe ser realizado por un
Laboratorio de Control Técnico de Calidad de la Construccién debidamente inscrito en

el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Construcciéon del
MINVU.

2° Si bien, el cumplimiento de las normas técnicas vigentes en la construcciéon es
responsabilidad de los profesionales competentes y del propietario de la obra, en lo

referido a los materiales que se utilicen, ellos no estdn facultados para determinar

discrecionalmente o calificar la calidad de los materiales a usar.

El control de calidad dice relacién con las “calidades exigidas por la OGUC", que en el

caso de los aceros para uso estructural estas calidades estdn determinadas en la
NCh203.0f2006.

Como se revisé en el Capitulo 2 del presente informe, la NCh203.0f2006, exige a los
aceros estructurales cumplir requisitos de calidad, como también criterios de identificacién,
certificacion ensayos y muestreos.

En el proceso de cumplimiento de la NCh203.0f2006 de los aceros para uso estructural
podemos distinguir diferentes actores:
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El Proveedor, entendiendo por tal al fabricante o importador, distribuidor.
El Comprador o usuario (serd quien haga uso del material).

El Organismo de Certificacion de Productos Acreditado.

El Laboratorio Acreditado.

El Profesional Competente.

ok wbd =

Como se verd a continuacién, cada uno de estos cinco actores tiene la obligacion de
cumplir distintas funciones necesarias, tanto para asegurar el cumplimiento de la norma
técnica, como para acreditarlo.

4.2 El Proveedor

El articulo 5.1.1 de la NCh203 establece que “Los productos de acero conforme a esta
norma deben ser despachados por el proveedor con marcas fijadas en forma adecuada y

estable a los bultos y que asegure la correcta identificacion del material al menos hasta que

sea almacenado. Adicionalmente a lo indicado en las disposiciones legales vigentes la

"

marca debe contener lo siguiente......

Agrega que “Cada marca debe corresponder biunivocamente con el producto y la
informacién contenida en un certificado”.

Esta obligacion de identificar el material que tiene el proveedor (fabricante del acero,
importador o distribuidor) se traduce en la obligacién de etiquetar los bultos, a su vez la
etiqueta debe contener todas las menciones que exige la norma y adicionalmente todas
las otras exigencias legales vigentes.

Sin embargo, ademas de etiquetar los bultos debe respaldar la informacién de las marcas
con los certificados de soporte.

Por lo tanto, el proveedor al despachar aceros conforme a esta norma debe hacerlo
debidamente identificados y la informaciéon contenida en las etiquetas debe estar
contenida en certificados de conformidad que la soporten, segin el procedimiento
establecido.

Es decir, la rotulaciéon de los aceros de uso estructural contiene no sélo las etiquetas, sino
también la informacién de los certificados e informes de ensayos adjuntos que respalden
la informacién que se contiene en la etiqueta.

Lo anterior, es consecuente con lo que dispone la OGUC cuando establece que el control
de calidad de los materiales sera realizado por Laboratorios Acreditados, no bastando con
la sola declaracién del proveedor. Asi, tanto la norma como la ordenanza requieren de

tercera parte.
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Estos documentos que entrega el proveedor le permitiran al profesional competente,
(constructor o usuario) acreditar la conformidad con la NCh203.0Of 2006 de los materiales
que usara en la construccién de la obra.

El Presidente de la Republica, a través de su potestad reglamentaria esta facultado para
actuar en caso de que los proveedores no cumplan con los estandares exigidos en la
comercializacion de los materiales y elementos industriales para la construccion.

La falta de informacién veraz, completa y oportuna en productos obligados por a ser
rotulados, es una infraccién grave al orden publico econémico que impide el correcto
funcionamiento del mercado.

Es asi como el MINVU a través de la DITEC y el MINECON han impulsado el Decreto del
Rotulado del Cemento - ya vigente -, el Decreto de Rotulado de la Madera, en tramite de
toma de razén y el Decreto de Rotulado de las Barras de Acero para hormigén, en
tramitacion.

Impulsar el Decreto de Rotulacion del Acero Estructural es fundamental, ya que al igual
como lo hacen los otros decretos de materiales ya tramitados, este instrumento viene en
unificar la rotulacién en un solo instrumento legal, en el cual convergen los intereses de la
norma técnica, de los consumidores y del orden publico econémico.

4.3  El Comprador o Usuario

Es importante establecer que, para efectos de la norma, el comprador es el usuario, es
decir aquel quien usara los materiales despachados por el proveedor. Y para efectos de
responsabilidad, el usuario es el constructor de la obra.

La obligacion especial del comprador o usuario que contempla la norma en el inciso 5.1.2
es:

“El comprador o usuario debe mantener la identificacion de las piezas y los pedazos de
éstas al ser parcialmente usadas, debiendo reconocer, a requerimiento de los inspectores
que lo exijan, la identidad del productor y el grado de acero adquirido lo que debe estar
de acuerdo con la certificacion de soporte.”

Es decir, el comprador debe:
1° Mantener la identificacion de las piezas y pedazos.
2° Reconocer la identidad del productor y el grado de soporte.

3° Respaldar la obligacién 1y 2 con la certificacion de soporte.
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El comprador o usuario es quien debe asegurar la trazabilidad de los productos de acero
estructural que se usaron en la obra.

Lo anterior, es concordante con lo dispuesto en la NCh428, donde la trazabilidad de los
materiales usados en la construccidn es un elemento esencial.

4.4  El Organismo Certificador de Productos Acreditado

La NCh203 establece que “La certificacion de los aceros debe ser otorgada por un
Organismo de Certificacion de Productos acreditado y los ensayos deben ser realizados
por un Laboratorio acreditado.”

El certificado entregado por el Organismo de Certificacién debe contener a lo menos una
serie de menciones y adjuntar los informes de ensayos establecidos por la norma segin se
trate de aceros para usos generales o aceros para construcciones sometidos a cargas de
origen dinamico.

El organismo de certificacion es acreditado por el INN, debe cumplir con la
NCh17025.0f2013, y con lo dispuesto en el Reglamento para la Acreditaciéon de
Organismos de Evaluacién de Conformidad.

En la practica, en el caso de los aceros, el organismo de certificacion es también el
laboratorio, porque la norma exige que a los certificados de conformidad se adjunten los
informes de ensayos correspondientes. Pero la NCh203 no exige que sean la misma
entidad.

Las obligaciones del organismo certificador de productos:

1° Estar acreditado por el INN como Organismo de Evaluacion de Conformidad de
productos.

2° Realizar la certificacion de conformidad segun el procedimiento de la NCh17025.

3° Emitir los certificados de conformidad, completos, incluyendo todas las
menciones que exige la norma y segin los Modelos de Certificacion
ISO/CASCO.

En el Reglamento de Infracciones y Sanciones del INN - R408, estdan contenidas las
sanciones por las diferentes infracciones que pueden cometer los Organismos de
Certificacion en el ejercicio de sus funciones, las cuales incluye la pérdida de la
acreditacion.
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4.5 El Laboratorio Acreditado

En su inciso 5.2.1 la NCh203 sefiala que:

“La certificacion de los aceros debe ser otorgada por un Organismo de Certificacién y los
ensayos deben ser realizados por un laboratorio acreditado.”

La norma sélo exige que el laboratorio este acreditado, sin embargo y como ya se sefialo,
es la OGUC a través del D.S. 10 del MINVU la que exige que el laboratorio acreditado esté
inscrito en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de
Construccion del MINVU.

La obligacién de los laboratorios es realizar los ensayos minimos conforme a lo dispuesto
por la norma y emitir los correspondientes informes de ensayos del material.

El D.S. 10 contiene las infracciones y sanciones a que estan expuestos los Laboratorios de
no cumplir con la normativa que los rige.

4.6  El Profesional Competente
A pesar de que la OGUC dispone en su articulo 5.5.7:

“La aplicacion y cumplimiento de las Normas Técnicas Oficiales citadas expresamente en
la ordenanza sera de responsabilidad de los profesionales competentes y del propietario
de la obra.”.

La NCh203.0f2006 no hace ninguna referencia a “profesionales competentes”, ni tampoco
dispone responsabilidades por incumplimiento.

Por ser una norma de materiales, la NCh203 regula los requisitos y criterios que debe
cumplir el material y la forma cémo acreditar que el material reline las calidades exigidas.

Sin embargo, cuando la NCh203 senala en el inciso 5.1.2:

“El comprador o usuario debe mantener la identificacion de las piezas y los pedazos de
éstas al ser parcialmente usadas, debiendo reconocer, a requerimiento de los inspectores
que lo exijan, la identidad del productor y el grado de acero adquirido lo que debe estar
de acuerdo con la certificacién de soporte.”

Se entenderd que el comprador o usuario es quien debe asegurar la trazabilidad del
material, en caso de una inspeccién, por lo tanto, es él quien debe acreditar usar o haber
usado los materiales adecuados en cuanto las calidades exigidas.

Como ya indicamos, el comprador o usuario corresponde al “constructor” en cuanto a los
profesionales competentes.
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Lo anterior concuerda con lo dispuesto en la LGUC respecto a que los constructores seran
responsables por el uso de materiales defectuosos® (A.18°); lo dispuesto por la OGUC

articulo (A.4.1.2) que repite misma frase, y luego sefiala que de comprobarse el uso de
materiales que no cumplen con las calidades requeridas, se podra cursar multas,
paralizacion o incluso demolicién de la obra.

El profesional competente responsable por el cumplimiento de la NCh203, para efectos
del estatuto de responsabilidad especial de la LGUC es el CONSTRUCTOR.

Su responsabilidad es estricta, basta que acredite el cumplimiento de la normativa técnica
y legal. El demandante debe probar la existencia de fallas o errores.

El constructor en caso de materiales defectuosos siempre puede repetir contra el
PROVEEDOR.

Es el Unico profesional de la construccién que puede repetir contra el proveedor.

Por tanto, es el Unico que puede exigirle que cumpla con sus obligaciones legales. (dentro
del dmbito privado).

4.7  Conclusiones del Capitulo

1° Respecto a la NCh203.0f2006, los sujetos involucrados en el proceso de cumplimiento
y sus correspondientes obligaciones son los siguientes:

e El acero para uso estructural, como material (en cuanto sujeto de regulacion), apto

para ser usado en las construcciones a que se refiere debe cumplir con requisitos
quimicos, mecénicos, de designacién, de identificacion, de muestreo y ensayos.

Sancién por incumplimiento, Articulo 5.5.6 de la OGUC:

"El hecho comprobado de emplearse materiales o elementos industriales de
construccion que no cumplan con las estipulaciones de esta Ordenanza, quedara
sujeto a multa, sin perjuicio que se ordene la paralizacién o la demolicién de las obras
en ejecucion por el Juez Competente.”

e El Proveedor del acero, entendiendo por tal a quien lo despacha al comprador o
usuario, tiene la obligacién de despachar el acero con marcas fijadas en forma

adecuada y estable a los bultos y que asegure la correcta identificacion del material
al menos hasta que sea almacenado.

® La doctrina y la jurisprudencia esta conteste que un material no identificado o que no cumpla con la norma
técnica vigente y obligatoria es “material defectuoso”
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Sancién por incumplimiento, Articulo 5.5.4 de la OGUC:

"El Presidente de la Repubilica, podra prohibir el comercio de materiales y elementos
de construccion y previo informe de la Divisién Técnica de Estudios y Fomento
habitacional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, ordenar el decomiso
consiguiente sin perjuicio de las demas sanciones que sean procedentes.”

El Organismo Certificador de Productos (Acreditado): Debe otorgar la certificacion

de los aceros. El certificado entregado por el Organismo debe contener todas las
menciones sefaladas en la norma y debe adjuntar los Informes de Ensayos que se
solicitan segln corresponda.

Sancién por incumplimiento: Desde multas a pérdida de la acreditacion, segin sea
la infraccion y segun lo dispone el Reglamento para la Acreditacion de Organismos

de Avaluacién de Conformidad del INN.

El Laboratorio Acreditado: Debe realizar los ensayos requeridos, siguiendo los

criterios de muestreo establecidos y emitir los informes de ensayos correspondientes,
los que se deben adjuntar a los certificados de conformidad.

Sancién por incumplimiento: Desde multas a pérdida de la acreditacion, segin sea
la infraccién y segin lo dispone el Decreto Supremo 10 del MINVU del 15.01.02.

El Comprador o Usuario: Entendiendo por tal quien usa el material en una

determinada obra. La obligacién esencial del comprador o usuario es: Mantener la
identificacion de las piezas y pedazos, la cual debe estar de acuerdo con la
certificacion de soporte.

Sancién por incumplimiento, Articulo 5.5.4 de la OGUC:

"El hecho comprobado de emplearse materiales o elementos industriales de
construccion que no cumplan con las estipulaciones de esta Ordenanza, quedara
sujeto a multa, sin perjuicio que se ordene la paralizacién o la demolicién de las obras
en ejecucioén por el Juez Competente.”

2° Respecto a aplicacion y cumplimiento de la NCh203.0f2006, segin el Estatuto de
Responsabilidades de la LGUC y la OGUC, el Articulo 5.5.7 inciso 2° de esta Ultima, indica:
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“La aplicacion y cumplimiento de las Normas Técnicas Oficiales a que se alude, serd de
responsabilidad de los profesionales competentes y del propietario de la obra”.

A su vez, el profesional competente respecto de usar materiales de construccién idéneos
es el constructor de la obra y tiene una responsabilidad solidaria con el mandante, que no
depende del dafio que ocasione, sino que se configura solo al “usar” los materiales

defectuosos o inidéneos.

43






<>

Relacidon de la norma NCh203
con las normas NCh2369,
NCh427 y NCh428
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Relacién de la norma NCh203 con las normas NCh2369, NCh427 y NCh428

Para los efectos de este informe ha sido necesario revisar la relaciéon de la NCh203.0f2006
Acero para uso estructural-Requisitos, con las otras normas técnicas oficiales vigentes de
caracter obligatorio para la construccién de estructuras en acero.

Estas otras normas son las siguientes:
1. NCh427.0f1977
2. NCh428.0f1957
3. NCh2369.0f2003

5.1 Relacién de la NCh203 y NCh427/1

La norma NCh427/1 Construccién - Estructuras de Acero - Parte 1: Requisitos para el
calculo de estructuras de acero para edlificios, es una actualizaciéon de la NCh427.0f1977
que ha sido posteriormente aprobada por el Consejo del INN en sesién del 21 de
noviembre de 2016. La norma fue dividida en dos partes: NCh427/1 y NCh427/2 las cuales
reemplazaran a la norma NCh4270f.1977. Actualmente, la NCh427/1 estan en proceso
de oficializacién, previa derogacién de la norma oficial por el MOP.

En cuanto a la nueva norma NCh427/1, su alcance aplica al disefio de sistemas estructurales
de acero, ampliando el campo de aplicacion no sélo a las estructuras propiamente tales,
sino también estableciendo criterios para el disefio, construccion y montaje de edificios de
acero estructural y otras estructuras similares.

En el Subcapitulo A.3 de los Materiales para acero estructural, se introducen un conjunto
de criterios para aceptar aceros en la construccion de estructuras.

Un primer criterio se establece en el subcapitulo A.3.1, parrafo primero:

“El ingeniero responsable del proyecto debe definir el laboratorio de ensayos nacional,
certificado por la autoridad competente, que debe sancionar si los materiales de
procedencia extranjera estan en conformidad con los estandares de la norma NCh o ASTM,
especificados en la lista de la seccion A3.1a.”

La Figura N°9 muestra el diagrama para aceptar un acero estructural, incluso de una
denominacion extranjera, donde es el ingeniero estructural responsable quien sanciona la
conformidad o no de dicho acero con los estandares requeridos.

En la Figura N°10 se detallan otros criterios que plantea esta misma norma, para aceptar
aceros estructurales que cumplen otras normas, empleando criterios de homologacién que
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aprueba el ingeniero estructural responsable. En el caso que los aceros no estan
apropiadamente identificados, serad el mismo profesional quien aprueba el acero, si éste
no “afecta las condiciones de servicio de la estructura”.

Debe sefalarse que la norma NCh427/1 no establece claramente cuales son las formas de
“homologar” una norma extranjera con la NCh, dejando un amplio espacio de
interpretacién al profesional responsable, en una materia que en rigor, los Laboratorios
acreditados en el pais tienen las competencias especificas.

Esta materia es tal vez, la mas sensible que pudo observarse ya que en la actualidad, como
se concluyd luego de revisar algunos “mill test” que los proveedores de acero estructurales
entregan a los usuarios, estan lejos de cumplir no sélo la NCh203, sino también evidencia
que algunos requisitos minimos no se cumplen para asegurar la capacidad de
sismorresistencia de la estructura. En el Anexo 1 de este informe se detallan y analizan 20
casos de informes de productos de aceros importados.

Figura N°9 - Procedimiento exigido en la Norma NCh427/1 para aceptar aceros
estructurales que no son de la norma NCh203.

Materiales
para acero
estructural
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extranjero?/ conformidad? NCha27
/
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) Ingeniero Estructural Responsable
cnformes de NO define laboratorio de ensayos
ensayos con nacional certificado por autoridad
laboratorio N
nacional? competente para sancionar
S| conformidad con NCh o ASTM Extraer muestrasy ensayar

* NormasASTM
* NormaNCh 203

Se acepta el material
para la norma NCh427

47



@

Figura N°10 - Procedimiento exigido en la Norma NCh427/1 para aceptar aceros
estructurales que cumplen otros estandares mediante procesos de homologacion.
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5.2  Relacién de la NCh203 y NCh428

La norma NCh428:2017 — Estructuras de acero — Ejecucién de construcciones de acero —
Perfiles laminados, soldados y tubos, viene a actualizar la norma oficial NCh428.0f1977, y
se encuentra en proceso de oficializacién por parte del MOP, previa derogacion de la
antigua norma. Para aplicar esta norma, son indispensables las normas NCh203 y la
NCh427/1 en sus ultimas ediciones.

Tal como lo sefala el Capitulo 6 de la norma NCh428:2017, referida a los materiales, es
bien precisa al indicar que “el acero debe cumplir con lo indicado en NCh203", no dejando
dudas de los requisitos que se exigen.

A continuacién, establece los procedimientos que aplicara la maestranza para garantizar la
correcta inspeccién, identificaciéon del acero bajo la norma NCh203 y su trazabilidad en el
proceso de fabricacion.

En la Figura N°11, se muestra el diagrama que resume lo exigido por la maestranza al
proveedor del acero, desde la adquisicién hasta la mantencién de registros del acero que
ingresa a procesarse. Lanorma advierte la posibilidad de rechazar el acero que no cumpla
la norma NCh203, en casos tales como no llegar correctamente identificadas las partidas
del acero, particularmente cuando hay exigencias especiales, como aquellos aceros que
seran destinados a usos en estructuras sismo resistentes.

El articulo 6.5 sefala: “El fabricante debe realizar una inspeccién visual del material que
recibe del proveedor verificando los antecedentes indicados en los certificados de
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conformidad. El fabricante debe mantener registro de los certificados de conformidad del
acero, para inspeccion”.

Como se puede apreciar, la NCh428 es coherente con lo establecido en la NCh203, en
cuanto el proveedor debe entregar el material debidamente identificado y certificado y el
fabricante (constructor), debe exigir esos documentos, y mantener registro de ellos, en
caso de inspeccioén.

Por otra parte, como ya se sefiald, quien esta obligado a responder por el uso de materiales
defectuosos es el constructor.

En la definicién de materiales defectuosos se incluyen materiales no identificados y/o que
no cumplan con las calidades exigidas por la normativa.

Figura N°11 — Procedimiento exigido en la norma NCh428 para aceptar el acero NCh203.
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5.3  Relacién de la NCh203 y NCh2369

Y en relacién con la norma NCh2369, ésta aplica al disefio sismico de estructuras e
instalaciones industriales, sean livianas o pesadas, incluyendo los sistemas de ductos y
cafierfas, a los equipos de proceso, mecanicos, eléctricos, de control e instrumentacion y a
sus anclajes.

En esta norma se referencia en tres puntos a la norma NCh203. Es significativa la
consideracién respecto de reconocer el uso de otros aceros estructurales, distintos a los
sefialados en la norma NCh203, con sélo la aprobacién del profesional especialista,
siempre y cuando se satisfagan los requisitos definidos para los aceros sismo resistentes.
En este aspecto, esta norma opera de forma similar a los criterios de la norma NCh427/1,
donde también se permite al ingeniero estructural aprobar las partidas de acero, para su
uso en la estructura.
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Esta facultad de aprobacién discrecional del acero estructural a utilizar en construcciones

sismorresistentes es, nuevamente contraria a la exigencia que hace la OGUC en cuanto a

que el control de calidad de los materiales y elementos industriales para la construccion es
OBLIGATORIO y debe ser realizado por un laboratorio acreditado.

La normativa antisismica debe entenderse como una normativa de orden publico y entregar

a criterios privados un item tan sensible como es la calidad del acero a usar en estructuras

e instalaciones industriales sismorresistentes, no parece coherente con la normativa general

que rige la construccién en Chile.

5.4
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Conclusiones del Capitulo

La relacién entre la NCh2030f.2006 y la NCh427 no es concordante, si bien la norma
de material recoge lo sefalado por la OGUC y exige el control de la calidad del
material y lo entrega a terceras partes, al organismo evaluador de conformidad y los
laboratorios acreditados, la NCh427 abre un espacio al uso de materiales sin
certificacién emitida por organismos acreditados y sin ensayos realizados por
Laboratorios inscritos. Lo anterior, es totalmente contrario a lo sefialado por la
OGUC, disposicién que entrega esa facultad Unicamente a los Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de Construccion inscritos en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de Construcciéon del Ministerio de la
Vivienda y Urbanismo.

Por otra parte, la NCh427 solo se refiere a los aceros de procedencia extranjera,
haciendo una diferenciacién que la NCh203 NO permite. La norma de material no
diferencia respecto de la procedencia de los aceros, incluso dispone que la primera
mencion que debe tener la etiqueta es la designacion de la marca o razén social del
fabricante o “importador”.

Esta brecha que abre la norma NCh427 es contraria a lo dispuesto por la LGUC, la
OGUC y la misma NCh203.0f.2006.

La relacion entre la NCh2030£.2006 y la NCh428 es absolutamente coherente ya que
la norma de construccién parte de la base que el material utilizado esté certificado
con la NCh203.

Lo que también es coherente en cuanto se establece la obligacién de mantener y
registrar la trazabilidad del material por parte del constructor, obligacién que ya
contenia la norma de material.
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En la relacion entre la NCh2030f£.2006 y la NCh2369, nuevamente nos encontramos
con que la norma de disefio antisismico se olvida de la existencia de la norma de
material y deja al arbitrio y discrecionalidad del “Ingeniero” la facultad de establecer
si el acero a usar en la obra cumple o no con las especificaciones técnicas necesarias.
(no requiere las certificaciones de la NCh203, sino también omite exigir los requisitos
del acero en cuanto a designaciones, propiedades quimicas y mecanicas las que son
entregadas al criterio del Ingeniero).

Nuevamente nos encontramos ante una norma contraria a la LGUC, la OGUC y la
misma NCh203.0f.2006.
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La NCh203.0f2006 es una norma técnica de aplicacion obligatoria para TODAS las

construcciones en el pais, sean estas materias primas o estructuras de acero
cubiertas por las normas NCh427/1, NCh428 y NCh2369.

La NCh203.0f2006 fija las calidades y requisitos minimos al acero para uso
estructural, es decir, para ser usadas en estructuras de acero, cuyo cumplimiento
debe ser acreditado mediante certificados e informes de ensayos que SOLO
pueden ser emitidos por organismos acreditados por el INN, segin la
NCh17025.0f2013, y laboratorios acreditados regidos por el D.S. N°10 del MINVU,
e inscritos en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de
Construccion del MINVU.

Los proveedores de aceros para uso estructural deben identificar los bultos y esa
identificacion debe ser concordante con la certificacidon e informes de ensayos de
soporte.

Los compradores o usuarios deben mantener esa identificacion de piezas y pedazos
debiendo reconocer el acero adquirido y su calidad, de acuerdo con la certificacion
de soporte.

Los constructores son responsables por el uso de materiales idéneos en las
construcciones, teniendo una responsabilidad solidaria con el mandante, que no
depende del dafio que se ocasione, sino que se configura solo al “usar” materiales
defectuosos o no idéneos.

El Presidente de la Republica podra prohibir el comercio de materialesy elementos
de construccién, que no retinan las condiciones y calidades que exige la Ordenanza,
y ordenar el decomiso, previo informe de la Divisién Técnica de Estudios y Fomento
Habitacional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Cualquier juez, previa denuncia, puede paralizar una obra que se esté construyendo
o se hubiere construido con material que no cumpla con los estandares minimos de
calidad exigidos por la NCh203.

Las normas técnicas de disefio estructural y antisismico NCh427/1 y NCh2369
respectivamente, en cuanto desconocen parte de lo indicado en la NCh203, deben
ser revisadas por quienes las deben oficializar, pues estan en clara contradiccion
con la LGUC, la OGUC y la misma NCh203 Of.2006.
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Los antecedentes y elementos presentados en este Informe han permitido formar una
opinidn que se enuncia en 6 acciones:

Poner en conocimiento de la DITEC que certificados y etiquetas de aceros que se
comercializan, no cumplen con la normativa vigente y solicitarle que haga uso de sus
facultades para que informe y se prohiba la comercializacién de aceros nacionales e
importados, que no cumplen con la NCh203. (Ver Anexo 1, con ejemplos actuales de
certificados que son entregados por los proveedores durante la comercializacién de
aceros estructurales).

Impulsar un Oficio desde el ministerio de Vivienda al Servicio Nacional de Aduanas que
permita verificar el cumplimiento de la norma NCh203, tanto para las materias primas
como para el material de las estructuras de acero importadas. Esta accién sigue el mismo
criterio del Oficio Ord. 2597 para las barras de refuerzo, emitido el 18 de diciembre de
2015 y actualmente en vigencia. (Ver Anexo 3, copia del Oficio Ordinario).

3° Presentar una solicitud al MOP, para que se actualice la norma NCh203 en consideracion

a los hechos mencionados anteriormente. Si bien la actual norma NCh203 identifica dos
tipos de aceros apropiados a las caracteristicas del pais (usos generales vy
sismorresistentes), ademas de definir los requisitos para los tipos de construcciones en
acero, la norma se ha ido quedando atrasada ya que la mayoria de los aceros que se
emplean en el pais, son de origen importado y no se visualiza un actor local que persiga
el cumplimiento de sus requisitos, aun existiendo la institucionalidad.

4° Solicitar al MINVU / DITEC / MINECON que reglamente el rotulado del acero estructural,
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de igual forma que otros materiales de la construccion. (Ver Anexo 2, con ejemplos de
rotulos y etiquetas de aceros estructurales que actualmente se importan).

Promover el derecho a la informacién veraz, oportuna y completa de las caracteristicas
relevantes del acero estructural y el deber de informarse responsablemente de ella.

6° Advertir a los profesionales de la ingenieria estructural, que en las actuales condiciones

del mercado, la informacién entregada de los aceros a través de etiquetas y certificados,
no da garantias de ser veraz, completa y oportuna, lo cual coloca en riesgo la seguridad
de las personas y la continuidad de las operaciones de las construcciones.
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Anexo 1

Certificados de Calidad entregados en la comercializacién de

aceros estructurales

Analisis de 20 casos
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a@; MAANSHAN IRON & STEEL CO., LTD. b
OMMODITY:PRIME NEWLY PRODUCED
*OLD ROLLED STEEL COILS OILED MILL TEST CERTIFICATE CERTIFICATE NO.: 2017151071
3TEEL GRADE: SAE1010 DATE : 20171220
Quantity Chemical Composition (%) Tensile Test Surface | Surface | Grade Qual{
Size (mm) Coil No. Coils| Welght| C | Si{mn] P [ s [ais] N |v.s.[T.s.]EL|HR30T | Structure Roughne|_ e
(MT) | x10° [x10] x10°  [x10| Mpa |Mpa| % Finish [ss Ra pm
0.80MMX 1000MMXC | Q178006971 1 8520 |882| 10| 42 |15]| 47|46 | 20 | 275 | 385 430 54.7 D 0.96 FB d
0.80MMX1000MMXC | Q1780068972 1 8140 1882| 10| 42 [ 15147 |48 | 20 | 275 | 385 | 43.0 54.7 D 0.96 FB (ﬂ
0.60MMX1000MMXC | Q1780069682 1 8330 [882|10) 42 |15[47] 46| 20 | 300 | 411 [360 58.0 D 0.95 FB 01
0.80MMX1000MMXC | Q17B006981 1 8130 |882| 10 ]| 42 | 15|47 |45 | 20 | 200 [ 411 | 380 58.0 D 095 FB T]
0.BOMNXC100OMMXC | J17B000372 1 8300 |882| 10| 42 | 15|47 |46 | 20 | 281 | 408 43.0 55.7 2] 13 FB ﬂ
SUB-TOTAL: 5 42,820
1.00MMX1000MMXC | Q178008821 1 B230 (882( 10| 42 |15]| 47| a8 | 20 283 | 304 [ 420 55.7 °] 0.99 FB
1.00MMX1000MMXC | Q178006992 1 8400 |882{ 10| 42 | 15|47 ) 46| 20 | 283 | a0¢ | 42 0 55.7 D 0.99 FB
1.00MMX1000MMXC | Q178007001 1 B200 1882| 10| 42 | 15|47 [ 48| 20 | 288 | 300 | 42 0 57.0 D 0.98 FB Q
1.00MMX 1000MMXC | Q178007002 1 B340 |832| 10| 42 | 15| 47|45 | 20 | 288 | 2390 430 57.0 D 088 FB
SUB-TOTAL: 4 33.170
1.50MMX 1000MMXC | Q178009562 1 B960 1882| 10 | 42 | 15| 47 [ 48 | 20 | 218 | 366 41.0 55.7 D 0.87 FB d
1.50MMX1000MMXC | Q178009681 1 9020 88210 | 42 |15]47]46] 20 [ 218 | 288 [41 0 56.7 D 0.87 FB 1
1.50MMX1000MMXC | Q178008231 1 8960 [958| 15| 44 | 13|53 [ 41| 20 | 228 | 381 450 56.7 D 0.83 FB
1.50MMX 1000MMXC | Q178008232 1 9000 [958 15| 44 | 13|53 | 41| 20 | 228 | 381 450 58.7 D 0.83 FB d
1.500MMX1000MMXC | Q178008241 1 8000 [882]10) 42 15|47 | 46| 20 | 231 | 350 |41 0 54,7 D 0.82 FB a
1. 50MMX 1000MMXC | Q178008242 1 6920 1882| 10| 42 | 15|47 ]| 46| 20 | 231 | 350 | 41 0 54.7 D 0.82 FB
1.50MMX1000MMXC | Q17R008251 1 9000 |882| 10| 42 | 15| 47|46 | 20 | 217 [ 345 [46.0 54.3 D 08 FB
1. 50MMX1000MMXC | Q178008252 1 8920 (882|110 42 | 15|47 |46 | 20 | 217 | 245 | 460 543 D 0.8 FB
SUB-TOTAL: 8 71.800
TOTAL: 17 147.790
Consignor: & ‘7:
<NOTE>: STEEL GRADE IS BASED ON MILL CERTIFICATE SHEET 2 op GHpgeLfg >
Quality Control MARNSHIN [RON & STEEL CO.L1D
Center Auditor: CMED TO8 CLALTY NFRCTO!
Productor Maanshan Iron&Steel
Origen China
Producto y calidad  Rollos laminados en frio, SAE 1010
Fecha 20/12/2017
Observaciones:

* La calidad SAE 1010 no es un grado de la norma NCh203.
* No hay identificacién del N° de colada.

*  Productos con la misma composicién quimica.

* Nohay CE

*  No esta especificada la norma del acero estructural.

* No hay indicacién de tolerancia dimensional.

* Varios productos en un solo documento.

* No hay ensayo de doblado.

* No se indica el comprador.
+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.
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m i O AR AT RHE 4 e IREN 5] | Dhsmioasone-

Winmotals Yingkou ¥ediue Plate Ca. |, Ltd, TEL:0417-126608] FAX: 04172356057

INSPECTION CERTIFICATE Wy DT2101501

ey ¥ SLIREIrime nowly prodeced
PUSCO SUENOO CORP. 48 & B PRUDUCT) “.L::‘ el " m ey coneicate wo,) 207001 50K 1 THE 184 14
T
_‘l\'}!'ﬁl"&_&ﬂll,\s;—:iwi POSCO DAENDO CoRP EERS (DELIVERY CONDITION) #BE () PR M (DATE OF ISSUE) 2017-13-10
ﬂﬂli".’-‘mtucf Ji‘_.l’ YGCKBIGLTI009274-8-01 AER (SPECIFICATION ASTH AJ0/A00M RS GrADE ASTY AZR
N O ST s LIMBO3ZC, IINGORAC ; LTNKOKE | - LONEI206  AZN2LERE: IZIK 1002 KDMO20C . IZND1 K0 ZNB021C
— WS (o) E——— m A — s
i "y DIMENS 10K o oN ERIIRETENSILE TES ey DOLRGYL)  INPMT  TEST soRuT T
) .
- o {toe) MND
HEAT MO BATCN N el | oo [ [ Gy | moen fumner | mmx | suman (i | TS frasize| B , wyl | ww itk
v in/mat) | O w2 | O /ma2) | Ovmmt) |4 (0 | T (mu) ;tl - Vo |ieven |eesury|  SMSTANDARD
173118710 201711280634 & 240 Jrao00 | o frzan 320 135 2
ITHITITA & | 2aq0 | 12000 | 45 Jor.sea 70 us | 20s
I1TALIATIA 201711291708 & |2a40 | 12000 | 20 Jar avo 100 w |28
it (TOTAL) 51 |81 30
Yy EZRSICUIMICAL  COMPDSITIONIN)
BATCH %0
C si 0y " s Als A cr ¥ Cu vo v T b o | CEV
SETRARE ST T R T T 0. 018 0.013 0,00 0.001 | 0904 | 0,008 | 010 |o.006 | 0003 | 0003 | 0.00t 8.1
010 | 0.19 | o 4e oo |uon 0,002 0002 | 0.516 | v.010 | o010 [0.002 | 000z | 0.002 | o.004 on
sor7eezatzon | oo o8 o 0,018 0.01% 0.002 6004 | 0.304 | o008 | 0.0 [0 006 | s.oea | 0,008 | o004 0.3t
#iE woTe ACCONDING TO ENIOZO 3.1 ; Al=Alt
A URERERERETMARNS, KURENeR. SREN. MELLNBE
PE HEREHY CERTIFY THAT MATEWIAL DESCRISED BAS MANUPACTURED AND o i | _\ DIRECTOR OF My
WESTED WITH SATISFACTORY RESULTS 1N MOANCE ¥1TH THF OPERATOR I ¢ XinngYing METALLUREG 1CIL Cons Jie
" REQU I RANENTS OF THE AROVE MATERTAL SPECIFICATION DEPARTHENT

Productor Minmetals Yingkou Medium Plate Co.
Origen China

Producto y calidad  Plancha laminada en caliente, ASTM A36
Fecha 19/12/2017

Observaciones:

* No hay CE.

* La misma composicién quimica de plancha de 6 mm en coladas diferentes.
* No hay indicacién de tolerancia dimensional.

+ Varios productos en un solo documento.

* No hay ensayo de doblado.

* Se indica un comprador diferente al de Chile.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

*  No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).

62



,
=1 = BT _]U PR Tl W18 s [
AR R RAT AA Jﬁ H ﬁ[ HH J ¥o. 18, Gar 0ad, Pingshsn et
o & - 5
BENGANG STEEL PLATES C0., LTD PRODUCT QUALITY CERTIFICATE I
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Productor Bengang Steel Plates Co.

Origen China

Producto y calidad Plancha laminada en caliente, 1,85 mm, ASTM A36
Fecha 16/12/2017

Observaciones:

* Nohay CE

* No hay indicacién de tolerancia dimensional.

* 2 productos en un solo documento.

+  Comprador ilegible.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

*  No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).
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Angang Steel Company Limited _"'#=»  MILL TEST CERTIFICATE T T T SR P e
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| Buwyer Produst Order N, [174501200-07 | o inere s [4571202218
i miy BX CTH B R B S TR T 2 90 8 A A0 | e a2 L8 |CRC Y REXEIM
(‘.x:-ﬂ_w w0 Frodoet Tese et No Date of Delivery |20} 7-12-17
K& RBRE o g Wi 5 17TAITC2CRCOK 34
Customer b Coaditicn Parchase No. 212783 Degigation | ML
(73] SAE J03-2014 Modilked—SAE1010—m—FB~PT.0 WEHS R SO (Kg) Py
Speification Weight Mode | Actual Weight Total Woighe | 9350 Wagoa No, |4873406
oo 3117? '?‘l‘mf‘ - LR} Chemical Composition (%) {00k 38 Tensile Tea| wyy | H5E | B | g s
Ileal:‘kl A by b2 g Js e o [s [Nb [6 [ve T | H:u (mm) | (MPa)| 58 iﬁ#:w
okl 5 Gy [Steets | N Cd_Of Ad N Al RE W yslis !l e |rw v | WL | BS
Hatch No. Cotl o Weight 107 107 w0®] o] a6t 1] et 107 1e? MPa % e | Gruin 4 S’ L“f-( ,’r‘v;l"'
T7EDSA32 | 0A4*1000°C  [9.550 Wo (15 13 |14 & |1 log [0 . B
45711C M7A2411 1000800 96400 1 1 1 19 0.2 250 | 352 | 43 0K 45
274 | 363 | 325
Sawir,
> -~ : ,})\
&t [ \ A\ EET (K
L 8!
Remarks \g > Total 9,640
.l B Noe ¥.S<Yield Sreagth TS ~Temdle Strongh ELFluagalion P & Giress Wight
ARCE R RMES, LSRN GER, R, BNy b N -4 4 A . :
e 05 RAAIR P cnciton ARE ARG T /;7 RSN
We hesedy centify (hat maserial described herein has manuthetured and sexied with — e Shect Phyt MANSTFEY | Expart Destination
Y Tl in with the req of the above malerial A H A Deliverer LB e Bss
specification. I you have any qeostions, please contact o company. ¥ A Inspescton 1 Deputy Directur 7 Totst ; I
%) s

Productor Angang Steel Company Ltd.

Origen China

Producto y calidad Plancha laminada en frio, 0,4 mm, SAE 1010
Fecha 17/12/2017

Observaciones:
* La calidad SAE 1010 no es un grado de la norma NCh203.
* No hay CE
* No hay indicacion de tolerancia dimensional.
* No hay indicacion de la calidad del acero estructural.
*+ llegibles las especificaciones generales del producto.
+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.
* llegible el N° del lote.
* Podria corresponder al mismo producto de la Evidencia #7.
+ Comprador ilegible.
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Angang Steel Company Limited """";_'.';5"" MILL TEST CERTIFICATE Tel BODRIDUSSR Fax 04126725486
PSR | S T I 5 7 R A L 20 ) W AR RERSNE ins (e 16 Y
Buyer ( ‘r"...'l';:n'“ Onder N, 17450120101 | cogh NG |4570903666
WelR by | Fr VRN P BT TR AT o 22 0 M 22 T | 6 /™ dh 215 JCRC AL RN 30170007
Consignee Sy Produst Ins. Lot No Date of Delivery |~ =
EIREA ZRRE g iy 17AITC2CRCOS M }
(‘Mw‘lu gﬂhjl'..m Rl Purchose No. 212283 Destination M f
laig SAE J403-2014 Modified = SAE1010—m—FB—PT ¢ L/ L2 £ WA (Ky) 9,450 14 1662048
Specificaton Weight Mode_JActual Weahi Toul Weight | -~ Wagas No, 2o
1Ry ggm -!‘lAl‘.l-Np 3 {47 # 5 Chemical Composition (%) o A0 Tensile Test o ] mm B en ) MK in:ﬁ Y
ioofing ) o i e e [.. ls b [h Mo T T ] il v Bl B
*Y 5y Gross | Sheets | NI C Ad N AIQ REL VML LYS LIS L EL e fff o | B ) BERE | e nA u
Ranch No. tmNn Weight [T T o T AT T T I T T MPa % Omain | core IDE %] Pearine
17DD7325 | 0.6%1000°C  [9.650 100 |1 H [1e |5 T o1 |0 avk | 388 | 31 oK
45709K 0370} M7911095010000 9,740 [ il o 25 19 g accit] Ba ol B0 WESHA N (A8 2
< Frr
it @ BER )
Remsarks L Tolal 9,740
| itf Nows Y.S.~Yield Strength T.S ~Temsile Strength E1 - Flongsiion ‘[ % Giross Weight
K LT RME RN, 1 e ER, . B | Raa PTG 174U /] N
fiXHE. Y RANME. olt
We heseby Lﬂlﬂf\ that mnen‘n described heress has manufactured and tested with Petiens Digivedt _.u"""‘ ea Ahmn A Rapue D nt o
¥ results in dunce with the regj of the above material R A Dellverer ], %= LR S 1
specification. | yom hanve 2ny questions, please coatact our coospany. Er i A Inspector *m Degaty Direstor Total Pioces
Productor Angang Steel Company Ltd.

Origen China
Producto y calidad Plancha laminada en frio, 0,6 mm, SAE 1010
Fecha 27/09/2017

Observaciones:

* La calidad SAE 1010 no es un grado de la norma NCh203.

* No hay CE

* No hay indicacion de tolerancia dimensional.

* No hay indicacion de la calidad del acero estructural.

+ llegibles las especificaciones generales del producto.

* llegible el N° del lote.

+ Comprador ilegible.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.
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Angang Steel Company Limited ‘w235  MILL TEST CERTIFICATE Tel § Fax 0412-6T2%4%6

- - — T Bt I —Y = ™
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wrdRk ERRS e LD ITAITC2CRCO8 T
Cnﬁos:m Supply Conditi AN Purchase '\o 212283 Destmation e
[ SAE J403-2014 Modifed—SAEIDI0—m—FB—PT.C | @zt [#F SMR KD | o0 45 1546113
Spocificatim v,mgn Mode | Actual Weieht Total \\‘n‘ hi ’ Wagon No, =
1405 [T ‘F“ﬁ(m = (L7 4 Chemical Composition (%) 19 8} 4: Teasile Tewt ol e e er| mn | @ V; [T
Wk N ) oo | KBICTS TMa P [S [Nb [T W TN 0 e ] el S ol I S
fte = ERKD | ) Ad Nl A oY A O T R e LT m“i wivil ® A
Balch No Con Ko Weight [T T T T T T U R T R MPa % Gewim | e | D %6)]  Pearine
17DD8543 0.6*1000°C  [5.500 o |1 [37 |13 |4 ] 0.1 o o
45710K6060] MIATS 138010000 | 5.560 gl g - M 23 |:306°] M oK 2
17DDESA3 | 0.6°1000°C  [6.370 100 |18 [37 (13 (4 [T |0 7
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< ITr
Kt A 4\ &ENG
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itH Nates Y5 <Yield Strength TS ~Tensile Stongth F1- Elongstaon Eb& o Ciross Weight
F RO SRR E RO PG, AR, WAy, BANM | QEee taemms_meu 7/ 0T F
X640, @y RE NN, . Yepart 9 " g .
We herety g:ml’y that material described berein has manufactored and tesed with Dhalivec & —— —~ “Ronnl Shees PR N ANTTEEN A A.Bpert Disution
satisfaciony resuits o pecordance with the requirements of the above ssrterial J 1%\ Debiverer A ol > Sfre s
specification. 1f you have any questions, phease condact our comparny B A Inapector oy Deputy Diecion Tomal Ploces =

Productor Angang Steel Company Ltd.

Origen China

Producto y calidad Plancha laminada en frio, 0,6 mm, SAE 1010

Fecha 27/09/2017

Observaciones:
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* La calidad SAE 1010 no es un grado de la norma NCh203.

* No hay CE

* No hay indicacion de tolerancia dimensional.

* No hay indicacion de la calidad del acero estructural.

+ llegibles las especificaciones generales del producto.

* llegible el N° del lote.

+ Comprador ilegible.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile
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Productor Angang Steel Company Ltd.

Origen China

Producto y calidad Plancha laminada en frio, 0,4 mm, SAE 1010
Fecha 20/12/2017

Observaciones:

* La calidad SAE 1010 no es un grado de la norma NCh203.

* No hay CE

* No hay indicacion de tolerancia dimensional.

* No hay indicacion de la calidad del acero estructural.

*+ llegibles las especificaciones generales del producto.

* llegible el N° del lote.

* Podria corresponder al mismo producto de la Evidencia #4.

+ Comprador ilegible.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.
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INSPECTION CERTIFICATE

XINYU IRON & STEEL CO., LTD.

No. ! YEJIN ROAD, XINYU CITY, JIANGXS PROVINCE. P R CHINA
POST CODE: 338001

1 TEL: *§6 790-629401! FAX:  +B6 790620417
CUSTOMER  |CUMIC STEEL LIMITED CONTRACT NO.  [XGEC-11708711H-1
PURCMASER  |CUMIC STEEL LIMITED CUSTOMER ORDER NO TRAIN MO MKBS5TY
PROCUCT  |Hot Rolled Killed Carbon Structural Steel Plates CERTIFICATE NO. |ZBT-021728-2-1 DATE OF I1SSUE  [2017-11-7 9:3%
SPECIF ICATION |ASTM A3B/A36U-2014:ASTN AG/ASK-2014 LICENSE NO. DATE OF DELIVERY [2017-10-2
NATERIAL DESCRIPTION CHEMICAL COMPOSITION % TENSILE TEST IMPACT TEST H
P! SRER W, -.
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15|ez|6a| 6 [27[ 18] 2|3 .
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6 |z7-00m8.12 2| ur-0na7a] asTws | & |2ee)vze00| + freasii| ) L] o ] ss R sl e e
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7 [27-s087.13.1|w70-08497a| asTunss | & |240fvaceo | o sl N | 5 sl N el e o e
NECQEBEEEHE
Ln-mn 19 2{76-004974 Astwase | 8 [2ee0f yzoc0 | 1 fremf) 1] V] 2 e R i ol Gl
wL?E sfm PASS ACCEPTABLE VISUAL AND DIVENSIONS | PASS uT
ary " ToTAL lﬂl 25.836
REMARKS M1l Test Certiifcates accoding to EN10204 3.1 “i
e ANLTEE AR LAOLE ANLYSIE THE EBET ANLYEIE o EEEJUA LOCATIIN AN0 SHIEMAT N N moTTOR oM T Ll TANG LR LN R STt EEAR DS MO DR G L oA .‘l’-fl
[ 1es, B SNT ) LESKNBIT" | LDSOME LASOOWIR® ) LWT1 IXBORTUO, LOXNN WRAG, LASPM(Z' | LA-SS (O MW BIDNGTION O ARA GURSEIL 7IR8 BATIO S samve sice AIGe100S, i) Sekd Coieg Gt TRAUE STAR
0L IMERY. Mo S AORRAL I ZED OM0-50T 1 52 8 iwed WRSERILM MOREN 17108 ROLLIME B0 S0 T N QOEMD LK THCHD M@K SOLAEE OVIISIILM CONTRILLED ROLLED. TISTNCR ARSIML AN HOF MOLLED
NOTES
EWCege 2ol 8 FroBes) ge (8 o) 18 Sege Colli 04 (BaelurCr | JUN /WM 114V 1038 =
I oy
WE HEREBY CERTIFY THAT THE MATERIALS DESCRIBED WEREIN HAVE BEEN MANUFACTURED AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS
Hi ICATE | NF TY WITH 1 1) -
(THE CERTIFICATE IS IN CONFORMITY W EN 10204 3.1) CHIEF OF QGALITY INSPECT STAT

Productor

Origen

Producto y calidad

Fecha

Observaciones:

68

Xinyu Iron&Steel Co. Ltd.

China

Plancha laminada en caliente, 8 mm, ASTM A36

07/11/2017

Se indica un comprador diferente al de Chile.
El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.
No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).




MNo.1 YEJIN ROAD, XINYU CITY. JIANGX| PROVINGE P.R CHINA
INSPECTION CERTIFICATE
XINYU IRON & STEEL CO.,LTD. POST CODE: 338001
‘ TEL: +88 790-8294811 FAX 86 790-62%4173
CUSTOMER CUNIC STEEL LIMITED CONTRACT MO XGEC~11708711H-1
PURCHASER  [CUMIC STEEL LIMITED CUSTOMER ORDER MO TRAIN WO PRKB5571
PRODUCT  [Hot Rolled Killed Carbon Structural Steei Plates CERTIFICATE NO. |287-021729-2-2]  OATE OF 1SSUE  [2017-11-7 9:38
SPECIFICATION |ASTN A35/A30M-2014:ASTM AG/AGN-2014 LICENSE NO. DATE OF DELIVERY |2017-10-2
VATERIAL DESCRIPTION CHENICAL COMPOSITION % TENSILE TEST INPACT TEST 0
D i ST 7 o =
ROLL weaT | STEEL mml"mlmm olels LIn s|p [Mduzl N lau;ﬁ 6L R/\A Y.R|2 O f. @
NO|  NO. NO. GRADE WE | GHT x10 %10 “y.sjrslel@|a|® NOTCH  2mm o
P cewifcu] vnolTilo B| [Rwd fn 1
~ w x10? | xi0? [x10%fw] | wea | % . clalz]alweg |e]2]a]ne
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2 |27-00378 14 2{UTH-08437A] ASTMAZG 8 |2440| 12000 V |1 &38| L wl2lelilu]2]ln ‘ 1367 |652) |30 e
- " i5|22|6a| s j27j0j 20 a
3 [27-90878. 15 1| J70-08437A] ASTMAIG 8 |2¢0| 12000 | 1 1,839 | L wlsla 1lulzls ' 11367 |62) (20 [mee
sl22leals |22
4 |27-50078. 15 2| U76-08A3TA| ASTMAZE L} 2440 1000 | 1 1838 | L MEan V] a s 1 T]3467 |527 |30 o
IR ERE- IR AR
§ |27-00096 1. 3]078-057364] ASTNAMS 10 [2000] 12000 + | rBB4)L as| ol 1] 2)s] 2 ]3e 1 TH308 {470 f2e 5 2o o
4 IR LUERE AL A R
6 |27-00988 3. 3] J75-0B)30A| ASTMAM 10 [ 2000} 12000 | 1884 L as] 2l 2lis] 2]se ' T {303 |470 j26 & o0
7
8
”’}"Eg”" PASS | ACCEPTABLE VISUAL AND DIMENSIONS [Pass| w7
oTY 14 TOTAL  NT ] 25838 I
REMARKS  |Mill Test Certi|fcates accoding to EN10204 3,1 & N
TRERS MALTHS, MR LU MM TIE RN Moo Warsil & € AR LIEAT N m-numva SRR WO AR U 1ol TRANE (VRS LN SN ML DREA R NSO TIOC TS 3L GANE LOWM R
Lyt @S WATOA) LSOBRGET | LDWGOM CASIOOBEOR' | LBelt DXEORTGAL. LeTONR RO, | 3 UeED AW BT IO OF WER CLIEMISL TP RATID DS BALE BOIE  Asitel O @vided Sed Delped Dot ToRWS BAL D
D00 IVDNY - B MORSAL (20 RO0-S50T, | 8-2 & il MIEKILSE ORI 17000 ROCLIME 0090 1) SMA WOOKD ToRLN TINPINCE A-BA MREAD SITWELN CONTIOLLED AOLLID TITNCP AREIRAL A8 WOF ROLLID
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" S VCage OWn/Sr (Fro@eed) Sye (B oCal /13 el Go /A0 (BesCusCr L TR 900 "1 3080
H= vt
WE HEREBY GERTIFY THAT THE MATERIALS DESCRIBED WEREIN HAVE BEEN MANUFACTURED AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS po
T 3
(THE CERTIFICATE 1S IN CONFORMITY WITH EX 10204 3.1) GHIEF OF QUALITY. INSPECT STAT

Productor Xinyu Iron&Steel Co. Ltd.

Origen China

Producto y calidad  Plancha laminada en caliente, 8 y 10 mm, ASTM A36

Fecha 07/11/2017

Observaciones:
* Se indica un comprador diferente al de Chile.
* 2 productos en un solo certificado.
+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).
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WATE TN CHINA

Productor Steel Plates Co.

Origen China

Producto y calidad Plancha laminada en caliente, 1,85 mm, ASTM A36

Fecha 01/11/2017

Observaciones:

* No hay CE

* No hay indicacién de tolerancia dimensional.

+ Comprador ilegible.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

*  No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).
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. o oot | KU Te e Tr 5 v 11 e TR T Iy | e | #15] | i
2 oy el | oL Nl ol o AL N v vl il B o | e (O} R
Bach N b %o Weight T TS T T IR T T TS TS T T % S| cmin | thes [PTNG] Pearise |
1IDD7322 | D6T1000%C  [9.560 0o (15 |36 |15 [7 |7 Joa Jo i F351 3 ok
4570934560 | MTH 1102010000 9,650) 0 2 28 33 0.2 1 2 5
17DD732 0.6 1000°C 9,150 oo (13 (56 |15 (7 [T [oa [o = g z n
4570014960 | M7901 102020000 9.240) o 2 ¢ 23 33 0.2 m 3| R OK 52

it K B EM k)
Remueks )7 Total 18,590
IR Netes Y8 ~Yield Strength TS ~Tensile Stengih 11~ Flongtie | ﬁ v, || Gross Weight
AR OE AT RV R, ITRRN R, Wb, nyam %z e gy Pt 4 Hites A o / MO Hs
A, W RE R, i cpaim: Sled S N : :
!hln hereby cemr’\ thiat magenial described herein has manufactured aod tested with Dutees D = _‘R“w Shet PAUBCANTTEEY | Frpout Destwrsion
y reses with the requ of e aharve material | IS Deliverer R B ik SR =
-pc-.lnsum 1f you kave any questions, please c0alact 0 cOmpany N A4 Deputy Dieccton Total Pioces =

Productor Angang Steel Company Ltd.

Origen China

Producto y calidad Rollo laminado en frio, 0,6 mm, SAE 1010
Fecha 14/09/2017

Observaciones:

* La calidad SAE 1010 no es un grado de la norma NCh203.

* No hay CE

* No hay indicacion de tolerancia dimensional.

* No hay indicacion de la calidad del acero estructural.

+ llegibles las especificaciones generales del producto.

* llegible el N° del lote.

+ Comprador ilegible.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.
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5
e AR GURBUN SIS > %
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KESULTS W ACCORDANCE § ITH THE KEQU RENENT OF THE ABOVE M ATERIN L SFEC FEATD X

Productor
Origen
Producto y calidad

Fecha

HBIS Group Tangsteel
China

Plancha, 6 mm, ASTM A36
29/06/2017

Observaciones:

* Nohay CE

* No hay indicacion de tolerancia dimensional.

+ llegibles las especificaciones generales del producto.

» No hay referencia al ensayo de doblado.

* llegible el N° del lote.

+ Comprador diferente al efectivo en Chile.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

* No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).
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R 06 NI
; " RS 0 T
REEM STy 496304 42 A %6Cr peLwERy iy, | 17O 1c SUEbATE [
SFECFLATRN Zie HAl ZHRUG %
SHPPNG DATE nELwEey conp s [CRH PRA2R
LT3 TR P
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HENELHNE, EMHOTUD AR, ATEERIESR.
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KA
KSECTOR

Productor

Origen

Producto y calidad
Fecha
Observaciones:

* NohayCE

HBIS Group Tangsteel

China

Plancha, 6 y 12 mm, ASTM A36

29/06/2017

* No hay indicacién de tolerancia dimensional.
+ llegibles las especificaciones generales del producto.
* Se muestran 2 productos en un documento.
* No hay referencia al ensayo de doblado.

* llegible el N° del lote.
*  No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).
» Comprador diferente al efectivo en Chile.
+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.
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Productor Minmetals Yingkou Medium Plate Co.
Origen China

Plancha laminada en caliente,4, 12, 16 y 32 mm, ASTM A572 Grado

Producto y calidad 50

Fecha 20/11/2017
Observaciones:

* Nohay CE

* No hay indicacién de tolerancia dimensional.

* Varios productos en un solo documento.

* Se indica un comprador diferente al de Chile.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

*  No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).
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ArcelorMittal Gipuzkoa, S.L.U. /%\
ArcelorMittal Europe - Long Products
CARRETERA MADRID - IRUN, KM 418 ArcelorMittal
20212 QLA.?gRR:A (“Gutk-l:l’."al _ YT R
TELEF. {943) 80.50 00 - FAX {043) 53.04.04 protess gL Rm
N1 512004] [ERcOINIRG2
MILL TEST CERTIFICATE BER P-32947
DISCHARGE ADDRESS CUSTOMER

Continda en péagina siguiente.

SHIPPED AND CERTIFIED BY CREDIT NUMBER PORY OF LOADING
ARCELORMITTAL BERGARA
CIBARRA, & BILBAO, SPAIN
20570 BERGARA (Guiptzcoa)
TELEF (843) 75,19 40 - FAX (943) 765242 PORT OF NG aRo i
VALPARAISO B.F. TIMARU
CUR REFERENCE CONTRACT NUNBER ORDER NUMBER DATE
P1704511 E-5285%/1700025688 241112017
5 FIECES | TOTAL | WEIGHT T s
S@ZE ILENuTNIBUNDLES]wNULES PIECES aunwssl —_— HEA
+/GREEN
IPN 180 121 2 18 36 4770 9.540 |575057
IPN 200 121 2 16 32 5092 10,184 |437955,437959
IPN 220 121 2 12 24 4516 9.032 |573705
UPN 100 121 7 40 280 5130 35.910 |400721,400722,401941
UPN 140 12 2 24 48 4608 8.216 917975917977
UPN 200 12 3 16 48 4858 14.574 [575904,575906
IPE 200 12 5 18 90 4838 24190 576182
TOTAL BUNDLES 23 TOTALWEIGHT 112,648 Kg,
2 EN 10204/3 1 G o
S 275 JR+M - EN 10025-2/2004 oI
Tolerancias dimensionales y de forma - Tolerances on shape and dimensions : EN 10,024, EN 10,034, EN 10.278
iz COMPOSICION GUINMICA (%)
MATERIAL COLADA CHEMICAL COMPOSITION (%)

- vRAY C |wn| si P s N |V |C|Cu| N |mM Cev
PE-200 576182 S8t 711 18 J.031] 020] 011].003] 260] 350 | 1501 081 30
IPN-180 575087 08 | 63 .19 } 026].021].010].005] 200) 240 ] .14c] 033 28
1PN-200 437855 101 63§ 16 J 017 f.027] 012} 000] .130] 30| 150 027 27
1PN-200 437555 1 1. 62 1 .18 Y016 027) 011 ).00of 130 320 | 150] 031 28
PN-220 573705 L7 1 .58 1 18 | 016022 o10).cod) 130 340 | .150] 647 24
UPN-100 400721 1 10} 61 1 18 | otd] o29) 010].ccof 140] 3201 170] 029 i
UPN-100 q00722 1y 64 )7 Jotfoes) 010]000] 920] 300 140] 023 7
UPN-100 401841 0 1 .57 | 15 J o151 0301 010].000] 120] 310 ] 120] oos 24
UPN-140 817875 101 .56 | 98 §.032] 027] 011] 003] .160] 450 | 160 025 28
UPN-140 917877 104,60 .16 §,019) 023 ] 011 J.003] 150] 430 | 150] 024 2T
UPN-200 575904 (€ | 83 71020} 0221 008).012] 120 330 | 120] 023 25

L UPN-200 575908 101 87 1 15 T ooal mosT mal sl GanT aen T <aal aan =
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ArcelorMittal Gipuzkoa, S.L.U. o8

ArcelorMittal Europe - Long Products

CARRETERA MADRID - IRUN, KM 415

20212 OLABERRIA :'G;.p'f.-'}?;.m ) AfCQIOI’MI"CIl
[

TELEF. (843) 80 50.00 - FAX (843 B8 04 04

WVHE 204CPRA1 31 Ragntram

1 3. El 0o 1“1'
MILL TEST CERTIFICATE BER P-32947
PROPIEDADES MECANICAS FLEXIC HOQU
msr';_:mL c(:é:eg MECHANICAL PROPERTIES I.!%‘APCOTRTgST .
A%

; 5 ReH WP | Rmmea [ esvso Déiado © | kvaoo | v | ove b | vs g s
PE200 576182 | 356 | s | 383 % s
PN-180 575057 317 447 327
IPN-200 437955 320 455 331
|IPN-200 437850 313 453 335
IPN-220 573706 N 475 317
UPN-100 400721 331 468 36,5
UPN-100 400722 326 457 4
UPN-100 401541 342 455 35.5
UPN-140 917875 328 471 328
UPN-140 917977 342 482 35,

UPN-200 ST5004 335 £62 317
UPN-200 786065 342 452 311
12 andlisis Reipoasable del Departamenso de Cafidad 201

oot CW(&'maaﬂnrn e i L T I P p—— CTF 1 ea3e Ao er

A N
g h.b- lm)u O SRR 0 SOuron P E e b
SANI0 ERrE a0 L kemts e PEVVOh e 3O2RCHN, soTiiacEs 7wt actedn

Migsed Conmagoyva

Productor Arcelor Mittal Gipuzkoa SLU

Origen Espafia
Producto y calidad Perfiles IPN, UPN e IPE, S275
Fecha 24/11/2017

Observaciones:

* Varios productos en un solo documento.

* No estd indicado el ensayo de doblado.

* No se indica la condicién del producto.

*  Norma y grado S275 no reconocidas en la norma NCh203.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

*  No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).
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Kocaer Haddecllik San, Ve Tic. AS,
Adress: Yenifoca Yolu Uzeri 3.Km
Aliaga, lzmir/Turkey

@=L

www. kocaergroup.com.tr
info@kocaergroup.com
Phone +902326251166
Fax +9023262519656

MILL TEST CERTIFICATE e A DATE:1.022018  NO:KCR-085 PAGE:1/1

* DESCRIPTION OF GOODS :
PRIME QUALITY HOT ROLLED STEEL PROFILES

WOT ROLLED STEEL UPN CHANIELS AL TO TN 10025- 2 2004

I Foommanng | 1 |
RG™ RE ot “' "Dy 1
no "
- Y o | Ty fimeam] 30 | T | en | es [ ] en s o | ve | o s s foms
! el ] -
LN 190 SUSM | 12000 17141530 | W 49 n o 0,32 051 [a0i2|o01] 922 | m 0002|0160 [0,t000,017| 028
P 120 SsM | 12000| 17120304 | 3 w 3 o 0,17 040 [0022|0030 | 0,35 | 100 | 0,000 | 0,171 [0,126]0,003| 034
N0 SIS R 12000 | 17141308 m ) B o 215 061 [00:910,009| 028 | 90 |0,000| 5,144 |0,2058,022} 031
L PN 120 s M 12000 | 17701054 303 451 kS [ 347 | 0as |05 (021510022 | 0,02 | B0 5,000 | 9,008 |6,002|9,005| 0.28
—~ } - -
EN 140 SPSNM | 12000 | 172NEL0 | 346 ay = oK 019 | 057 | o [omaele02z| 025 | 20 {a00]a0ms|o1sa|o0o] 033
UPN 180 SZS R | 12000 | 17250863 | 343 A n oK 0a¢ | 02 | o6 |ogm|a0ss| ez | 72 {00000 forssoms] an
PN 200 SIS | 12000 | 1725087 | 326 473 i o 04 | 0,37 | 05 o008 [00m] os | 72 |0.00a] 0 forsajusmi o
LW M0 SIS R 12000 | 17170W1 N 4800 n o 0,15 | 0,15 | 0,56 {9,008 |0011 | 6,27 | 100 0,08010,02!
LN 240 S5 | 12000 | 1717042 | 308 a7 4 o | 025 |08 | 0,69 [o.2 f001%| 02 | 100 0,574{0,020| 0,38
e, T Buropenn Rancers O 100732000
4 Asz. 1 et pet kst And Satyess Sandert BV 11936
1A Farmaca
N 1002523004 ]
VEDWMCAL SEOPHTER CHRCAL PROPENTES |LADLE,
(3 wam VED | BaE b T
CuALITY AT » L sula w L on | ue leslc
- oy aoe| 1o LN R R A RN T i L L S C S
e Wead!
P SU5SM | 12000 17201008 | 314 447 35 o | o |e17 ] cse jeonfoou | ooz | » 0000001 [0215{0,005| 0,32
Peim ssM | 12000 | 1725094 | A% an M o | 009 [0 ]| 085 lan:e 0215] 0% 0,202(0,051| 0.
E 220 srsm | 12000 | weseyy | 3m ws | 3 o< | 814 | 019 ] 0,50 [omeesas| 0 0,016] 0,30

P — T TR

et e Tufled Acs. &3 clert apenficasees drd B ooeen Sondend B4 LIOIS-2:3304
2305, Chems €, St | Craewal st wi por CEWTR
Fuly ] Samel, owt rardachiens by Baie Qv Fwsace o Sectre Arc Furecs CRGECoMYBY (CrMs VS (WeC el

ISSUED BY

2000006731

® 8 C€

Productor Kocaer

Origen Turquia

Producto y calidad Perfiles IPN, y UPN, S275
Fecha 01/02/2018
Observaciones:

* Varios productos en un solo documento.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

* No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).
*  Norma y grado S275 no reconocidas en la norma NCh203.
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ArcelorMittal Gipuzkoa, S.L.U. /"}«
ArcelorMittal Europe - Long Products )
CARRETERA MADRID - IRUN, KM 419 ArcelorMittal
20212 OLABERRIA {Guipdazcoa)

TELEF (942} 80 50.00 - FAX (243) 88 04 04 Empresa
| Registrada
ER-D026/1002
MILL TEST CERTIFICATE OLA P-54961
DISCHARGE ADDRESS CUSTOMER
SHIPPED AND CERTIFIED BY CREDIT NUMBER PORT OF LOADING

ARCELORMITTAL OLABERRIA

CARRETERA MADRID - IRUN,. KM 312 BILBAO, SPAIN

20212 OLABERRAIA (Cuiplzcoa)

TELEF. (943) 80.50.00 - FAX (943) 85.04.04 PORE OF PoGHiARGE vesseL

VALPARAISO ATLANTIC PIONEER,
OUR REFERENCE CONTRACT NUMBER ORDER NUMBER DATE
P1701577 E-59786/1700025138 30/06/2017
PIEGES | TOTAL | WEIGHT TOTAL
SizE LENGTH | BUNDLES | BUNDLES| PIECES | BUNDLES| weionT HEAT

+/IGREEN

IPE 300 121 8 10 80 5022 40177 |173752,173753,173754,
173798,173799,173800,
173809,173810

IPE 240 121 6 14 84 5078 30,465 |172605,172606

t IPE 270> 121 5 12 60 5220 26.100 172797,172798.172799.

172800 =

IPE 330 121 3 8 24 4664 13.992 |173615,173616,173658

IPE 400 12 3 5 15 3883 11.650 |172978,173334

UPN 300 121 1 8 B 4405 4.405 172144

=HEB 200 = 121 3 6 18 4367 13.101 172778,172779,172780,

172781

HEB 300 121 1 4 4 5562 5.552 169920

HEB 160 121 1 9 9 4529 4529 170780,170781

HEA 200 = 121 2 9 18 4495 8.9%90 170064,170065,171624,

- 171625

HEA 160 121 1 12 12 4288 4.288 172882,172883

TOTAL BUNDLES 34 TOTALWEIGHT 163,249 Kg.
A2 EN 10204/3.1 9
ASTM A36/A6 eno—
CoE COMPOSICION QUIMICA {%)
MATERIAL COLADA CHEMICAL COMPOSITION (%)
SIZE HEAT
Cim|si|p|s|N|[v|c|eu Cov
HEA-160 172882 10 | 60 | 18 | 020] 019 010].005 gQQ 340 28
HEA-160 172883 081 61|19 | 018,021 6oa | 005] 160] 330 28
= HEA-200 170084 = | 07 | 62 | 16 |.018].025] 009 004 130 400 25
« HEA-200 1Tese | ny L] il aal amn | ana T AnlT 2501 2o

Continda en péagina siguiente.
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ArcelorMittal Gipuzkoa, S.L.U.
ArcelorMittal Europe - Long Products

AENOR

R

&>

A

CARRETERA MADRID - IRUN, KM, 419 ArcelorMittal
ng;cmg)&:on; gu ?fx?oiammm m
ER-0038/1902
MILL TEST CERTIFICATE OLA P-54961
CI0E COMPOSICION QUIMICA (%)
MATERIAL CHEMICAL COMPOSITION (%)
SIZE HEAY
Clm|si|pP|s|nN|v|ce|cu Cev
T =3 e o7 o (LM L G
HEA-200 171625 | 10| 67 | 19 ,010 |.003] 140 330 28
| veg-160 | 170780 [ 051 66 .18 [.o20] 020 0001 004] 160] 25|
| HEB-180 170781 110 | 63 | 18 | 026].019].010].008] 230 410 30 |
~ HEB-200 172778> | 09 | 18 1.0161,017 | 012].003] 210] 470 2 |
=~ HEB-200 172778 ~ 081 60 | 18 |,017 012 L1901 370
HEB-200 [ 08 | 16 101610221 .011].003] 190 25 |
|__HEB-200 172781 | 09| 63 | 20 | 018] 023 ] 010 004] 210 28 |
| Heea00 | 160020 1001 62 |18 1017 0201 0001 006] 260} 29
| IPE240 | 172605 | 84 | 16 |.020] 021 ] 011 150 ] 3%0 24
IPE-240 172608 | 70 | 19 | 019 021 ] 011].003] 28
PE-270 172797 10| 681 .18 018,009 1.003] 130
- IPE-270 172798« | 09 | 61| 20 | 013 10 1,002] 140 | 380 2
IPE-270 172799 | .09 | 38 1.017] 023 ] o11 160 | .340 ;
IPE-270 172800 {08 | 60 | .17 | .020].022] 011].003].170] 380
IPE-300 173752 64 | 19 | 021 010],003] 160 | 430 28
| IPE-300 173783 1 10 .20 0191.0091,0041,200 | .380 29
IPE-300 173754 211018 ,009].005] .140 28 |
|__PE-300 | 173768 | 09 | 1 11.0181.010 290 29
IPE- 173789 141 611 .17 18 1,011 |.004 ;
IPE-300 173800 1 .11 8 1024 111,005] 260 1,330 32
IPE-300 17 (08 ] 60| .18 | 015 011].013] 1 25
| PE-300 | 173810 | 10| 64 [ 015].018] 010 140] 2
IPE-330 173815 | 081 74 | 18 |.023].023] 010].008] 200] 230 28
IPE-330 173616 | 08 | 62 | 017],024 | 010],005] 190 | 280 27
IPE-330 173658 107 160 | 16 |.026].024 011].003] 190} 25|
IPE-400 172978 - | 08 | 19 1,017].024 | 010],004] 130 24
IPE-400 173334 » 84 | 21 1.029].025].011 2101 .340 28
UPN-300 172144 | .68 | 19 1,019],0191.012{ 004 380
PROPIEDADES MECANICAS FLEXION POR CHOQUE
MATERIAL COLADA MECHANICAL PROPERTIES IMPACT TEST
_— AT | mewea | Rmwea | A% e | e w0 | vip|va )| v [Mess
T o =50 T _— N — E— I Tt o
HEA-160 17 312 450 | 333
HEA-1 172883 319 470 M3
~HEA- 70064 =] 318 | 448 311
= HEA-200 170085 = 329 463 31.1
HEA-200 171624 4an M7
171625 312 450 338
HEB-160 170780 317 454 | 333
HEB-160 170781 302 444 316
|~ HEB-200 | 172778 | 316 | 463 355
- 172179~ | 308 | 485 36.1
| HEB-200 | 172780 | 308 | 445 312
| HEB200 | 172781 318 415 | 284
| HEB-300 | 169920 | 308 | 354
IPE-240 172605 3z 458 89
| IPE-240 172608 32 4R7 WUR

Continlia en pagina siguiente.
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Productor Arcelor Mittal Gipuzkoa SLU

Origen Espafia

Producto y calidad Perfiles IPN, UPN, HBE y HBA, ASTM A36
Fecha 30/06/2017

Observaciones:

+ Varios productos en un solo documento.

* No estd indicado el ensayo de doblado.

* No se indica la condicién del producto.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

*  No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).



o I AENOR
ArcelorMittal Gipuzkoa, S.L.U. ;,.','{..\,“
Arceloernal Europe - I..ong Products ‘
ERA MADRID - IRUN, KM, ArcelorMittal
3) 880404 03.0089 Empresa
ange a0acPraa1 | | Registrada |
EN 100251 2004[ ER.026211994)
MILL TEST CERTIFICATE BER P-31532
DISCHARGE ADDRESS CUSTOMER
SHIPPED AND CERTIFIED BY CREDIT NUMBER PORT OF LOADING
ARCELORMITTAL BERGARA
C/BARRA, 6 BILBAO, SPAIN
20570 BERGARA (Guipuzcoa)
TELEF (043) 76.19 40 - FAX (043) 765243 PORT OF DISCHARGE VESSEL
VALPARAISO SCL BASILEA.
OUR REFERENCE CONTRACT NUMBER ORDER NUMBER DATE
P1704510 06-E-51005 / 1700024577 B 04/05/2017
WRHLF 5
PIECES | TOTAL | WEIGHT TOTAL
SIZE LENGTH | BUNDLES | BUNDLES| PIECES | BUNDLES| weiGHT HEAT
+/GREEN
UPN 120 12 6 32 192 5146 30.876 |400155
UPN 120 12 12 12 1930 1.930 400164
UPN 140 121 5 24 120 4646 23.230 |770909,993595
TOTAL BUNDLES 12 TOTALWEIGHT 56,036 Kg.
% EN 10204/3.1 =)
ASTM A36/A6 e
Tolerancias dimansionales y de forma - Tolerances on shape and dimensions : EN 10.27¢
CIoE COMPOSICION QUIMICA (%)
MATERIAL COLADA CHEMICAL COMPOSITION (%)
SIZE HEAT
c|m|si|ep|s|N|v|]e]|ecu Cev
UPN-120 400155 10| 80 .19 |.018].028].010].001] 370] 350 30
UPN-120 400164 08 | 62 ) 16 | 018].015]1.010].000] 130 24
UPN-140 770809 10 | 65 | 18 | 023] 025000 | 008] 130 | 400 28
UPN-140 993505 11 .59 1 17 1.0181.0261.009).002] 140 344 27
PROPIEDADES MECANICAS FLEXION POR CHOQUE
MATERIAL COLADA MECHANICAL PROPERTIES IMPACT TEST
SIZE HEAT -
ReHMPa | Rom MPa -4 Do oc | Kvaoo | w1 g ] v2 [ vi | "".f"'
UPN-120 400155 320 467 343
UPN-120 400164 ko) 430 337
UPN-140 770909 315 458 343
UPN-140 963505 330 473 338
4 analisis Responsable del Departamento de Calidad 297

D01 Comicamon que ks soerce MTice rdaos T sl SIISMCNaMents (0DAGOS (e e1wid con ke sspeclicascn

B Myca AN

8
Procucins Laminadus on caberts B 40ercs pace setrctrs
Oseteds cwn s B0 A0 AKNCHM SAM0M Moty ¥ (wnachaces

Miguel Cenitagoyn

81



@

82

Productor Arcelor Mittal Gipuzkoa SLU
Origen Espana

Producto y calidad Perfiles UPN, ASTM A36
Fecha 04/05/2017

Observaciones:

+ Varios productos en un solo documento.

* No estd indicado el ensayo de doblado.

* No se indica la condicién del producto.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

*  No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).



A

>

; . AENOR
ArcelorMittal Gipuzkoa, S.L.U. _ A
ArcelorMittal Europe — Long Products
CARRETERA MADRID - IRUN, KM 419 ArcelorMittal
20212 OLABERRIA (Guiplzcoa)
TELEF, {943) 80.50.00 - FAX (943) BB (4 04 Empresa
Registrada
ER-002&71602
MILL TEST CERTIFICATE BER P-32948
DISCHARGE ADDRESS l CUSTOMER
SHIPPED AND CERTIFIED BY CREDIT NUMBER PORT OF LOADING
ARCELORMITTAL BERGARA
C/IBARRA, & BILBAO, SPAIN
20570 BERGARA (Guip(zcoa)
TELEF (943) 76 18.40 - FAX {943) 785243 ebeslbeothe v e i NESAEL
VALPARAISO B.F.TIMARU
OUR REFERENCE CONTRACT NUMBER ORDER NUMBER DATE
P1704510 E-52596/1700025584 2771112017
fo
57 PIECES | TOTAL | WEIGHT
size I LENGTH laUNmEslsuthes PIECES [BUNDLES —— HEAT
+/GREEN
WF BEAMS 8x15 12 1 18 18 4821 4821 575818
WF BEAMS 8x13 12 1 18 18 4169 4.169 576037
TOTAL BUNDLES 2 TOTAL WEIGHT 8.990 Kg.
A3 EN 10204/3 1 ASTM A572 G50/ A6-16a (BoTENm A
COMPOSICION QUIMICA (%)
COLADA CHEMICAL COMPOSITION (%)
HEAY CiMn|si|P s |v |cr]nN |[Mofcu|lno|[sn]| & [cev
575815 L0851 910§ 1801 023 018 052].180] .170] 031 [ 430 006].022 004 | 33
576037 71] 840 1701 018] 048] .053 J120] 180) 030 | 4¢0] 010],031] .003 | .31
PROPIEDADES MECANICAS
MATERIAL COLADA MECHANICAL PROPERTIES
SIZE HEAT ReH Rm A%
MPg MPa LO=2"
Ly N — . (3 ”r
W.8x13 576037 455 435 525 516 367 358
W-8x15 575816 443 <48 535 53§ 26
2 andlisis Respansabic del Depuntsmento de Calidagd 201

31 Cartezamas qut io 5008 2108 NICHT0N TN S0 sefaioran e Pobaite J8 D

Bl Marca AME

<00 | especlicacén

Miguel Cenitagoya
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Productor Arcelor Mittal Gipuzkoa SLU
Origen Espana

Producto y calidad  Perfiles WF, ASTM A572 Gr50
Fecha 27/11/2017

Observaciones:

+ Varios productos en un solo documento.

* No estd indicado el ensayo de doblado.

* No se indica la condicién del producto.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

*  No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).



>

. MILL mggré gzz;n'ry
= GERDAU CERTIFICADO DE CALIDAD

LI
s

|

FWOUCT  CUTAILD / UETALLES TEL PROODOCTO

OCEAMICAL PRCPENTINS SOOR / CUBI00 B8 PROPIRDADGH PRUASTEAD

TRMTIATIONE | ORMTFVAZILNLS

Productor Gerdau

Origen Brasil

Producto y calidad Perfiles |, ASTM A572 Gr50
Fecha 27/12/2017
Observaciones:

* No seindica el CE.

* No estd indicado el ensayo de doblado.

* No se indica la condicién del producto.

+ El laboratorio y el organismo certificador no estan acreditados en Chile.

* No se verifican los 3 requisitos de sismorresistencia (F,/F., F, y tenacidad).
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Anexo 2
Etiquetas colocadas en los productos de aceros estructurales

Andlisis de 4 casos
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Etiqueta: Evidencia #1 — Rollo laminado en frio galvanizado, ASTM A653, China

Requisitos de las informaciones
contenidas en las marcas o rotulos
de los productos segun NCh203

o : Cumple / No

N Campo Cumple
Representante/Fabricante de la .

i) ek Si
comercializacion del producto

2  Tipode producto Si

3  Naturaleza Si
Dimensiones del producto Si

5 Descripcion del acero segun No
norma
N° de colada Si

7  Otrasindicaciones No
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Etiqueta: Evidencia #2 — Perfil W, Brasil

Requisitos de las informaciones
contenidas en las marcas o rotulos

de los productos segun NCh203

N° Campo
Representante/Fabricante de la
comercializacion del producto
Tipo de producto
3 Naturaleza

Dimensiones del producto

Descripcion del acero segun
norma

N° de colada

Otras indicaciones

Cumple / No
Cumple

Si

Si
No
Si
No

No
No



Etiqueta: Evidencia #3 — Perfil W, Brasil

g

o

Requisitos de las informaciones
contenidas en las marcas o rétulos
de los productos segun NCh203

o Cumple / No

N Campo Giimple
Representante/Fabricantede la .

1 S el Si
comercializacién del producto
Tipo de producto Si
Naturaleza No
Dimensiones del producto Si
S ;

5 escripcion del acero segun N
norma
N° de colada No
Otras indicaciones No
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Etiqueta: Evidencia #4 — Perfil UPN, Espafia

[ARCELRNITTAL BERCARA

Requisitos de las informaciones
contenidas en las marcas o rotulos
de los productos segun NCh203

° Cumple / No

N Campo Cumple
Representante/Fabricante de la :

1 e g Si
comercializacion del producto
Tipo de producto Si
Naturaleza No
Dimensiones del producto Si

5 Descripcion del acero segun No
norma
N° de colada Si
Otras indicaciones No
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Anexo 3

Oficio Ordinario DITEC - MINVU 2597
18 de diciembre de 2015

@
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Ministerio de
Vivienday
Jfzgme’s  Urbanismo

Gobierno de Chile ORD N° AML—/

ANT. :D.S. 460 DE 1978 MINECON
D.S. 47 DE 1992 MINVU

MAT. : Soiicitud referente a Baras de acero de hormigén
armado.

SANTIAGO, 1B DIC 2015

DE : JOCELYN FIGUEROA YOUSEF.
JEFA DIVISION TECNICA DE ESTUDIO Y FOMENTO HABITACIONAL.

A : ALEJANDRA ARRIAZA LOEB.
SUBDIRECTORA TECNICA SERVICIO NACIONAL DE ADUANAS.

Junto con saludar y conforme es de su conocimiento, las barras de acero para hormigon
armado que provienen del extranjero, deben dar cumplimiento a exigencias normafivas
especificas las cuales se encuentran reguladas en los siguientes cuerpo legales:

- Decreto Supremo N° 440, de 16 de agosto de 1978, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccién, el cual modificé el D.S. N°1.229 del afio 1940 del mismo
Ministerio, en el sentido de postergar las certificaciones y autorizaciones previas para la
importaciéon de determinadas mercancias, estableciendo que éstas “serdn exigibles
con posterioridad ai retiro de las mercancias de la potestad de lo Aduana y antes de
que puedan ser objeto de actos de uso, disposicion o entrega a terceros a cualquier
tituto.".

Las especificaciones técnicas que deben cumplir las baras de acero para hormigén
armado, corresponden a la Norma Técnica Chilena, NCh, 204, oficidlizada mediante D.S. N°
3, (V.y U.), de 2007. La misma norma chilena, preceptia en su cldusula 5.2.2. que la inspeccién
y cerfificacion de los requisitos sefalados en ella “debe ser otorgada por un Crganismo de
Certificacion de Productos acreditado; y los ensayos deben ser redlizados por un laboratorio
acreditado".

- En relacién con lo anterior, cabe sefidlar que la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones expresa en el articulo 5.5.1, lo siguiente: “La calidad de los materiales y
elementos industriales para la construccion y sus condiciones de aplicacién a las obras
quedard sujeta a las normas oficiales vigentes, y o falta de ellas, a las reglas que la técnica y el
arfe de la construccién establezcan, Ademds establece que "el control de calidad de los
materiales establecidos en el inciso anterior serd obligatorio y lo efectuaran los Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de Construccién que estén inscritos en el Registro Oficial de
Laboratorios del Ministerio de Vivienda y Urbanismo regulados por el D.S. N° 10 (V. y U.) de
2002."

- De acuerdo con las normas mencionadas, es posible establecer que Ia calidad de los
materiales y elementos industriales para la construccion, entre los que se encuentran las barras
de acero, deben ser objeto de un control técnico de calidad, que es obligatorio, y o realizardn
los Laboratorios inscritos en el Registro Oficial de Laboratorios , en el que se encueniran inscritos
dos laboratorios que han sido previamente acreditados por el Instituto Nacional de
Normalizacion (INN), en las dreas y especialidades que corresponden al material en cuestion,
siendo éstos el Ceniro de Investigacion, Desarrolio e Innovacion de Estructuras y Materiales de
la Universidad de Chile (IDIEM) y el Departamento de Investigaciones Cientificas de la
Universidad Catdlica de Chile (DICTUC S.A.).
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Conforme a lo planteado, solicito a usted, requerir que los importadores de barras de
acero para hormigén armado, efectlen una declaracién jurada de cumplimiento, en el
senfido que se detalla @ continuacion, atendido a que conforme a las funciones asignadas por
ley al MINVU, a éste le coresponde resguardar que los materiales tanto nacionales como
importados cumplan con lo calidad de los materiales y elementos industricles para la
construccién. En este sentido la declaracién debe indicar lo siguiente, o en su defecto aquellos
antecedentes que usted determine agregar:

"Declarar bgjo juramento que la cantidad de toneladas de importacion de barras de
acero para hormigdn amado, cuenta con una cerfificacion del producto conforme a la
NCh204, emitida por un Laboratorio de Control Técnico de Calidad de Construccion, inscrifo
en el Registro Oficial de Laboratorios de Confrol Técnico de Calidad de Construccién del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, de acuerdo a la identfificacion del cerfificado de
conformidad n° ........ de fecha.............., emitido por ............ (sefalar Laboratorio); o en su
defecto ha gestionado un contrato de prestacion de servicios de certificacion de calidad con
......[sefalar el Laboratorio registrado); y que se obliga a que este acero importado
no seré objeto de actos de uso, disposicion o entrega a terceros previo a dicha cerfificacion
de conformidad"

Esperando vuestra colaboracion saluda atentamente a usted,

i ON TECNICA DE ESTUDIO Y
ENTO HABITACIONAL.

2/SID/LRE

Distribucién:

=  Deslinatario. Servicio Nacional de Aduanas,
Plaza Sotomayor N° 60. Valparalso.

. Archivo DITEC.

=  Ministerio de Hacienda.
Teatinos N* 120. Santiago,

- INN

Pagina 2 de 2
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Alameda 924 - Santiago - Chile. Teléfono {56-2) 2901 1000
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INSTITUTO CHILENO DEL ACERO

Avda. Nueva Tajamar 481, Torre Norte, Of. 803,
Las Condes, Santiago, Chile

+ 562 32626803

www.icha.cl




